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2.Descripcion

El presente trabaj o de gr addoacticapatau | 2
i nterpretar enunciados multiplicativos
Armero en el grado 303 J.M es una intervencion pedagoégica que surge del diagnostiq
institucional, en el cual se evidencia a partir del analisis qelabas SABER (2015) en |3
areas de lenguaje y matematicas y de una evaluacién diagndstica realizada al inicio (
escolaruna baja comprension lectora de los estudiantes que afecta su desempefo es
Especificamente en el area de matematicagidétaltad influye en la habilidad para
interpretar y solucionar situaciones problema. Por lo anterior, se disefié una secuenc
didactica abordada desde los referentes tedricos de Vergnaud (1990), Mayer (1985)
material didactico de Castafio (1995) ebfin de desarrollar habilidades de interpretacid
solucion de enunciados multiplicativos simples. Las actividades planeadas en cada s
reflejan el proceso cognitivo que realiza un nifio mientras resuelve un problema mate
de acuerdo con May¢t985) y le permiten transformar sus estructuras mentales, en es
caso, el paso de la estructura aditiva a la multiplicativa con un compondivacinaal que

es el Multiplin.
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4.Contenidos

El trabajo consta de cinco capitulos:

El primer capitulo presenta el diagndstico institucional realizado de manera cole
por las docentes de la institucion e integrantes de la maestria donde se realiza el an3
component@académico y se identifican las necesidades y problemas que afectan el
desempeiio escolar especificamente en las areas de espafol y matematicas para dis

articular propuestas de intervencién que actien sobre las necesidades halladas.

El capitulo 2 se fiere al problema generador, en él se delimita la preocupacion
temética y se expone la pregunta orientadp@aé cambios referidos a la interpretacion
enunciados multiplicativos simples se evidencian al usar el Multiplin como estrategia

didactica en Is alumnos del grado 303 de la IED Julio Garavito Arme® igual manera

se formula la hip6tesis de accion y se desarrollan los referentes tedricos y metodolog



http://www.colombiaaprende.edu.co/html/home/1592/article-202631.htm

sustentan la intervencién, en este caso, la comprension textual, significado dmarobl

matematico, estructura multiplicativa y aprendizaje significativo.

El tercer capitulo trata la ruta de accion donde se presenta la intervencién peda
gue responde a las necesidades encontradas. En este apartado se presentan los obj
proposibs de aprendizaje, participantes, secuencia didactica, planeacion de las activi

instrumentos de evaluacion.

En el cuarto capitulo, se realiza la sistematizacion de la propuesta y la evaluacig
misma. Para finalizar, el quinto capitulo da acwzar las conclusiones, recomendaciones

proyeccion de la propuesta en la institucién educativa.

5.Metodologia

La intervencion pedagodgica se desarrolla a partir del enfoque cualitativo desde
observacién y participacion en el aula de clase y atendiendo a las necesidades hallag
IED Julio Garavito Armer@on el fin de mejorar no sélo la comprension en e ée
matematicas sino aportar al desarrollo de habilidades comunicativas en el area del l¢

indispensables pa todos los procesos académicos

Para llevar a cabo la propuesta se tomaron en cuenta varios momentos: el diag
la fundamentacion teiga, disefio e implementacion, la sistematizacion y la evaluacion
experiencia. En el seguimiento y evaluacion de la propuesta se utilizaron varios instru
de recoleccion de datos como rubricas de desempefio, matriz categorial, diarios de ¢
cuestionarios a estudiantes, guias y evaluaciones disefiadas para cada sesion que di

cuenta de manera mas integral y contidéigproceso seguido por los estudiantes.




6.Conclusiones

Laintervencion: El multiplin, una estrategia didactica para interpretar enunciados multiplic

simples permitio:

1 Latransformacion de la informacién que ya poseian los estudiantesynaneevo
camino cognitivo con base ehorden ldgico de la didach, favoreciendo el paso de la
estructura aditiva a la multiplicativa.

1 El desarrollono sob de habilidades de interpretacion sino habilidades cognitivas con
habilidades linguistic@emanticas, dbilidacespara integrar el problema a una
representaciénoherente de la informaciphabilidades para generar un plan de accion
habilidades para ejecutar una solucydmbilidades para consolidar el conocimiento

1 El trabajo colaborativo, el cual promovio el proceso de ensefisa@@ndizaje, la
motivacibn, & desempefio de rolds, evaluacion formativa, autoevaluacion y
coevaluacion.

1 Laimplementaciémen el area de matematicdsuna estrategia estructuragiae facilité la

integracion de procesos cognitivos y emocionales.

Elaborado por: Yolima Pérez Torres

Revisado por:

Fecha de elaboracion del
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Introduccion
La ensefianza de las matematicas en los ultimos afios ha requerido de transformar las

practicas educativas, con el fin de mejorar la calidad de la educaciorepdaoios

procesos de aprendizaje de los estudiaAligsinos factoressociados a este camlisionla

baja motivacion e interés en el area parte de los nifios y jovends;ejercitacion de los
algoritmos en las diferentes operaciones matemateasmociendo su aplicaciéa

situaciones reales dehtornojla falta de estrategian los alumnopara solucionar

problemasy la baja comprension lectogaie afectano so6lo el desempefio escolar sino la

traduccion del lenguaje natural al simbdlico.

Al respeto las pruebas PISA en su informe del afio 2015 determinaron que los
estudiates a nivel nacional ain no disponerudemanejo adecuado de las mateméticas
cuando se enfrentan con situaciones y gmlals del mundo real. De igual mamnel
instituto colombano para la evaluacién de la educacion (ICFES) recomeltdacolegios
oficiales, entre otros aspectéartalecer los procesos comunicatiwode resolucion de

problemas.

A partir de este interés y en especial la dificultad para comprersdéwcgionar
situaciones problema, que tienes alumnos del grado tercero del colegio Julio Garavito
Armero de la localidad 16 (Puente Aranda) se presenta a continuacion la intervencion
pedag-gica AEI m wlid&cticgpdre? imeypretarmp@bleenastde esttuetugal a

multiplicativa simple 0

En un primer momento, para determinar las dificultades de esta pobkei@alizé

la observacion directdel grupoy aplicacion de una prueba diagnésticede los
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estudiantes evidenciarana baja comprension de los enunciados matematicos,
particularmente, los de estructura multiplicativia garencia de estrategias para

solucionarlos.

Por lo tanto, se establece como pregunta orientag@aé cambios referidos a la
interpretacion de emeiados multiplicativos simples se evidencian al usar el multiplin
como estrategia didactica en los alumnos del grado 303 de la IED Julio Garavito Armero?
Esta preguntancluye tres aspectos relextas como sarla interpretacion, habilidad
primordial paa llegar a comprender un texsmlucion de problemas de estructura
multiplicativa, tema propio del nivein formalizarsen ese momento del afio escgl@t
aprendizajesignificativo, el cual es ejgel modelo pedagdgidaterestructurantdela
institucion y quees acogiden esta intervenciGatravés del multiplin, estrategia didactica
que permite a los estudiantes interactunadiante el juegaar sentido y aalizar las

situaciones propuesa

Eneste orden de ideas se plartemo objetivageneralde la intervencidmesarrolla
habilidades de interpretaci@m situaciones problema que requieren de la operacién de la
multiplicacion dentro de la estructura multiplicato@n el fin demejorar no sélo la
comprensioren el area de matematicas sino ag@t desarrollo de habilidades

comunicativas en el area de lenguaje.

Porotro lado, los objetivos deprendizaje d& intervencion dan cuenta del proceso y
estrategias que utilizan los nifios al enfrentarse a sinexioultiplicativas del tipo de

isomoffismo de medidas dencontrar la cantidad total o la unidad.

12



De ahi, que la intervencion se desarrolla desde un enfoque cuabidntadodesde
la accioni participacion y las necesidad#s los estudiantes del grado 308aveés de la
implementacion de 10 sesiorgssinterpretacion y solucion de problemas de estructura
multiplicativa simplePara recoger la informacion se utilizaron instrumentos como el diario

de campo, entrevistas individuales y evaluaciones de cada.sesi

En el primercapitulo, sebarca el diagndstico institucional de la I.LE.D. Julio Garavito
Armerocongruido de manera colectiva plais docentede la institucion e integrantes de
esta maestria, en donde se presentargbxto académico y se identdit las necesidades
desde lagireas de matematicas y lenguaje con el fin de disefiar intervenciones articuladas
que actien sobre las debilidades e impacten los procesos pedagdgicos mejorando la calidad

del aprendizaje de los estudiantes.

En el segundeoapitulg setrata el problema generagdsu delimitacion, pregunta
orientadora, hipétesis de accién y los referentes tedricos y metodoldgicos que sustentan la

intervencion.

En el tercer capitulo, Se desarrolla la ruta de accion, en donde se presenta la
propuesta de intervencidn que consta de los objetivos de aprendizaje, participantes,
estrategia didactica, planeacién de las actividades e instrumentos de evaluacion de los

aprendizajes.

En el cuarto capitulse desarrolla la gsmatizacion de la interveriei, que ademas

incluye la reflexiérsobre las practicas pedagdégicda gvaluacion de la propuesta.

Y finalmente el quinto capitul@laborado conjuntamente por las integrantes de la
institucibndondesepresentdas conclusionesrecomendaciones institionales y

13



disciplinaresademasina propuesta de proyeccion de la intervencion pedagdgica, tanto

para el aula, como para la institucion.
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Capitulo 1. Diagnéstico institucional

1.1 Analisis del Contexto Institucional

De acuerdo con el Proyecto wgtivo Institucional PEI (2015), el colegio Julio
Garavito Armero es una institucion educativa de caracter oficial, ubicada en la localidad 16
de Puente Aranda. Fue constituida legalmente en el afio 2002 bajo la resolucion 412 del 17
de diciembre. Nacio partir de la integracion entre tres escuelas distritales y actualmente
ofrece su servicio educativo en los niveles de preescolar, primaria, basica y media con
inclusion de estudiantes de necesidades educativas. Ademas, se ha posicionado local y
distritalmente como una institucién que busca favorecer el desarrollo humano de cada uno
de los miembros de la comunidad educativa, generando espacios que contribuyan al libre
desarrollo de sus potencialidades de forma significativa, practica e integral a través de
ambientes humanos y pedagdgicos que permitan sentar bases solidas en valores donde la
comunicacion y el conocimiento garanticen su desarrollo en el campo productivo, logrando
asi mayor proyeccion y garantia del trabajo de los estudiantes tanto en sidadrnamo
su proyecto de vida. De este modo el proyecto educativo institucional (PEI) esta orientado
hacia fiLa comunicaci-n como el emeywto de form

productivoob (PEI, 2015, p

De acuerdo con el Manual de Convivencia deke@ia JGA (2016), dentro de la
Institucion se abordan modelos de formacion académica y humanistica, bajo teorias
constructivistas que dan cuenta de un aprendizaje permanente desde el sentir, el pensar, el
actuar y el convivir. De modo tal que fundamentaation educativa en generar ambientes
pedagogicos de aprendizaje donde sea posible la construccion del conocimiento mediante

un proceso de interaccion dentro de un mundo cambiante, inmerso en las tecnologias de la
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comunicacion y de la informacion. Estaeirgccion no solo le otorga al estudiante la

capacidad de analizar y comprender los conocimientos adquiridos en el colegio, sino de
relacionarlos y llevarlos a su practica cotidiana. De acuerdo con Vygotsky (1978, p.86), el
aprendi zaj e esocuwnr riief eenn nmueemao zqounrea de desarrol |
individuo necesita de una interaccion sociocultural que le permita afianzar sus

conocimientos de manera significativa y Util a partir de su propia experiencia con la de

otros. De ahi que esta interacciésponda a la solucion de problemas cada vez mas

complejos, donde el aprendizaje se convierta en un proceso continuo.

En otras palabras, el Colegio JGA fundamenta su accién educativa en generar
espacios que propicien la formacion y la realizacién de proyelet vida con calidad, para
una efectiva participacién en el mejoramiento de la sociedad. Todo esto encaminado hacia
el fortalecimiento de las competencias comunicativas que desarrollen las habilidades
interpretativas, argumentativas y propositivas padimdel habla, la escritura, el andlisis,
la comprension y la relacion entre lo aprendido con la practica cotidiana, teniendo en
cuenta el fortalecimiento de valores humanos tales como: el respeto, la responsabilidad, la

autonomia, la equidad, el trabajoequipo, la productividad y la solidaridad.

Con el propésito de dar cobertura a todo lo anterior, el colegio propuso el modelo
pedagdgico inteestructurante como orientacion de trabajo para la elaboracion de los
ambientes de aprendizaje, el disefiaicular interdisciplinario y los planes de estudio, a
fin de generar desarrollo académico y elaborar estrategias, programas, proyectos,
convivencias y demas espacios formativos que aseguren consolidar de manera coherente
los procesos teoricos y praais de los estudiantes desde los fundamentos descritos en el

PEI. De acuerdo cdde Zubiria (2007), este modelo pedagdgico se enfoca en el desarrollo
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de tres tipos de inteligencias: cognitivas, afectivas y praxicas, en donde el docente no se
centra solo i los procesos de transmision del conocimiento sino en las necesidades del
estudiante y su formacion como personas activas, capaces de pensar, sentir y actuar de
manera humana e integra dentro de las necesidades del siglo XXI. Asi mismo, relaciona las
pradicas constructivistas en el sentido en que la inteligencia se adquiere, se desarrolla 'y es
modificable en la medida en la que el estudiante interactie con los demas, por eso el ambito
escolar es de gran importancia en las primeras etapas del estudiaynte,oforga las
herramientas, que en ocasiones la familia no puede ofrecer, para que el estudiante cumpla

un papel activo dentro del aprendizaje.

Sin embargo, aunque la I.E.D implementa estrategias para mejorar la calidad
educativa, los resultadodtenidos en las pruebas estandarizadas (SABER y PISA) no han
reflejado cambios significativos en las competencias comunicativas que enmarcan el
énfasis y las practicas pedagdgicas del PEI. Segun el informe presentado por la OCDE
(2015), los bajos resultad son una de las probleméticas encontradas a nivel nacional. Por
esta razon, se debe realizar un analisis que determine las posibles causas que generan
contraposicion entre la evaluacion y las practicas pedagdgicas, teniendo en cuenta que la

primera acti@omo un medidor de la calidad.

1.2.1dentificacién de necesidades y problemas en la ensefianzprendizaje

Los resultados de las estadisticas presentadas en la prueba Saber @n28a%)
para grado tercero, mostraron en el area de &gagun desemp® minimo del 2%, y
satisfactorio del 41% que permitié analizar que el desarrollo de las compiteen esta
area, requieren deabajar los componentes que evallan el analisis de informacion explicita

e implicita de la situacidbn comunicativa, enmioaa: la estructura, organizacion,
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elementos, contenidos y relacion entre la informacién abosdidasaberes previoBe

igual manerague se debian fortalecer los componentes de escritura y lectura de las
habilidades comunicativas, brindando las hareatas necesarias que posibiliten un mayor
desarrollo y calidad en los indices de compren$i@nobstante, se evidenaid gran

avance institucional, ya qeeobtuvouna distribucion porcentual por encima del promedio

a nivel Bogota.

Por otro lado, eel &rea de matematicas se evidencia un mejor desa(Autiexo2)
ya que la institucién obtuvo un desempefio avanzado del 41% y satisfactorio del 37%, es
decir, que las competencias estiaearea se encuentran mas fortalesidanque hay una
cantidad del 7%n insuficientey deminimo del 16%. Estos resultados conllevan a realizar
estategias centradasn reconocer el lenigje propio de las mateméaticagpresar,
interpretar y evaluar ideas matematicas, construir, interpretar y ligar representaciones,

produdr y presentar argumentos.

Finalmente, el @élisis de las pruebas SABERD15) evidencia un porcentaje
superior al de afios anteriores en cuanto al area de lenguaje y matematicas, sin embargo,
para obtener mejores resultados es importante trabaganten acuerdo en estrategipe
atiendan a las necesidades individuales y a loeposade aprendizaje de cada estudiante y
gue, no sk apunten a subir el promedio, sino que a su vez disminuyan el indice sintético
de calidad. Es decir, reducir el portaga de estudiantes con nivel insuficiente e

incrementar la cantidad de estudiantes con nivel avanzado

A partir de ste analisis, se hizo necesario revisar y replantear tanto el modelo como

las practicas pedagdgicas de los docentes, teniendo en cuantajeconductor el
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componente semantico dentro de los procesos de ens&ffarndizaje. Lo anterior, desde

todos los entes disciplinarios y con el compromiso institucional, ha permitido la
transversalidad en acciones cotidianas que promueven en laamstsith relacion de
conocimientos y habilidades entre sus saberes previos y su contexto desde teorias aplicadas
y Utiles para su realidad. Todo esto ha sido orientado a fortalecer las competencias
comunicativas desde préacticas lectoras que contribugejasar los procesade

aprendizaje deodas las areas académicas.

En consecuencj&l area de matematicas requiere contribuir en el fortalecindento
las habilidades comunicativdssde la comprensiéae situaciones probleman donde el
estudiante int@rete adecuadamente la informacion escritaryende solucione cualquier

problema planteado.
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Capitulo 2. Problema Generador
A continuacion, se presenta la importancia de la interpretacion de enunciados de
estructura multiplicativa en el gradodero con el fin de favorecer su adecuada resolucion.
Para ello, en esta primera parte se desarrollan el planteamiento del problema, dificultades
que presentan los estudiantes y la pregunta orientadora que encamina el desarrollo del

presente trabajo.

2.1. Ranteamiento del poblema
La competencia mateméatica implica la solucion de problemas y para ello es necesario
entender la situacion planteada, por lo que una adecuada interpretacion es necesaria en el

acceso al aprendizaje de las matematicas. Al respettwes sefialan que:

Existen fuertes analogias entre el desempefio competente en matematicas y el
desempefio competente en lectoescritura. Asi como no se puede aprender a leer sin
aprender a decodificar las palabras, no se puede aprender matematicazddicatec
su lenguaje propio, ni se puede resolver un problema sin comprender su enunciado.

(Schoenfeld, 1996.141).

Asimismo, para llegar a ser competente matematicamente en la resolucién de

problemas como se meinna en los Estandares Basi¢BHEN, 2006) se requiere de:

Analizar la situacion; identificar lo relevante en ella; establecer relaciones entre sus
componentes y con situaciones semejantes; formarse modelos mentales de ella'y
representarlos externamente en distintos registros deldgngotidiano y

matematico; formular distintos problemas, posibles preguntas y posibles respuestas

gue surjan a partir de ella (p.51).
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Por dro lado, Montenegro y Hacl{#&997) citados en los lineamientogriculares
del area de lengua castellgMEN, 198, p. 47) hacen referencia a la comprension lectora

en el proceso de aprendizaje:

Concebimos la comprension de la lectura de un texto como la reconstruccion de su
significado a partir de la consideracion de pistas contenidas en el texto en cuestion.
Dicha reconstruccién se lleva a cabo mediante la ejecucidén de operaciones mentales

gue realiza el lector para darles sentido a las pistas encontradas.

Igualmente, las pruebas PISA (2015) hacen referencia a la importancia del proceso de
comunicacibnenlamat em8ti cas fALa | ectura, decodi ficac
enunciados, preguntas, tareas u objetos le permite formar un modelo mental de la situacién,
gue es un paso importante para la comprension, clarificacion y formulacién de un

probl ema. o

Por lo antdor, los procesos de ensefianza aprendizaje incorporan procesos de
comprension y produccion de los textos propios de cada disciplina. La comprensién lectora
no es una actividad o ensefianza exclusiva del area de espafiol. Cada ciencia emplea

géneros textualgsarticulares para interpretar, construir y dar a conocer sus saberes.

De ahi, la importancia de generar ambientes de aprendizaje donde los nifios
interactuen con el objeto de conocimiento y el docente propicie actividades significativas,
con sentido y queasciendan a otros contextos a través de diversas estrategias didacticas
para avanzar en la construccion de estructuras mentales cada vez mas complejas, que

favorezcan las competencias basicas de interpretacion, argumentacion y proposicion. En
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este sentio, los docentes se constituyen en mediadores entre los estudiantes y los textos

propios de su area.

Desde una perspectiva historica, la didactica empleada en eleamegtematicalsa
consistido en ensefiar la teoria y posteriormente la practica impdierdos nifios
construyan el conocimiento, conozcan de donde provienen los conceptos, utilicen distintos
registros de representacion y expresion, resultando en una percepcion de las matematicas
como una clase aburrida e incomprensible, donde las operagemesuelven

mecanicamente pero no se saben aplicar a situaciones cotidianas.

A menudo los estudiantes leen los enunciados de los problemas matematicos sin
comprender lo que se dice en el texto y requieren de la ayuda del docente para que les
interpree y puedan empezar a solucionar la situaciéon problema. Una adecuada
comprension lectora favorece la interpretacion de cualquier tipo de texto y es el paso inicial

para tener un buen desempeiio escolar.

Para los estudiantes, las mateméticas son sélenadng no logran relacionar que la
interpretacion de los enunciados es parte esencial para resolver los problemas eficazmente.
Una posible causa es un obstaculo didactico, el cual es definidogas @997) citado por
Lupiafiez( 2 0 0 0, p . 2 33lgura opeiénwadoptada por ebdsistema educativo para

|l l evar a cabo | os procesos de ensefanzao

Esta situacion se ve reflejada en la I.E.D. Julio Garavito Armero de la localidad 16
(Puente Aranda) de la ciudad de Bogota, donde los alumnos del gradopezserdaan
dificultad en cuanto a la interpretacion de los enunciados para resolver problemas

matematicos y en especial en los multiplicativos, aspecto identificado en la evaluacion
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diagndstica yen los resultados del andlisis sintético de la calidad (I8SE&fios 2015y
2016,(Anexo 3)evidenciando que en este grado la competencia de comunicacion

(comprensiény de resolucion de problemas baa para el &rea de matemaéticas.

Asi pues, se hace necesario resolver la problematica que gira alrededor de las
debilidades en el proceso lector y de interpretacién de problemas multiplicativos de los
estudiantes del grado tercero en el &rea de mateméticas y aunque ellos presentan procesos
adecuados en el uso de algoritmos, la atencion a los planteamientos degsa@denenor,
influyendo en que la comprension para reflexionar, argumentar y aplicar soluciones, no sea

la adecuada.

Cabe aclarar, que esta problematica enmarcada en una preocupacion tematica tedrica,
especifica y contrastadora de supoesbmo la clasifa Barraza§2010) pretende ser
abordada a través de la intervencion educativa en el aula con el fin de implementar una
estrategia didactica que les facilite a los estudiantegpretamproblemas multiplicativos

simplesy resolverlos en diferentes coxtes.

2.2 Pregunta aientadora
¢, Qué cambios referidos a la interpretacién de enunciados multiplicativos simples se
evidencian al usar el multiplin como estrategia didactica en los alumnos del grado 303 de la

IED Julio Garavito Armero?

2.3 Hipotesis de &cion
El uso del multiplin como estrategia didactica, amplia y mejora el repertorio de
estrategias paia interpretacion y molucion de problemas multiplicativos simples de los

alumnos, fortaleciendo las competencias matematicas.
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2.4. Referentes tedricosy metodoldgicos

Teniendo en cuenta que el propdsito de esta intervencion pedagodgsaes|la
habilidades de interpretacidie enunciados multiplicativos simples y su resolueidtos
estudiantea continuacion, se realizaran algunas aproximacimdggas en cuanto a la
interpretacion de textos, la resolucion de problemas, la estructura multiplicativa y el

aprendizaje significativo.

2.4.1. Comprender e interpretar un texto.Uno de los propdsitos al iniciar la etapa
escolar es que los estudianteseagan a leer, a decodificar, interés que en los siggient
ciclos se va trasladando ha¢a comprension, componente de la lectura y proceso principal
para avanzar en el sistema escolar. Sin embargo, la comprension fue vista como el producto
de aprender keer y por ende se convirtié en la memaorizacion de aspectos de la lectura
como lo afirma Johnstofd989)i Est e product o se al macena en
examinarse si se convence al lector para que exprese fragmentos relevantes del material

almacenado(p.147)

Otros autores como Sol€r994) destacajue leer va mas alla de replicar una

~

informaci -n, sino que es Auna construcci -n

previos del |l ector que | o aborda y a | os obj

Sin embargo, para llegar a comprender ungefran enunciado, un texto se debe

desarrollar habilidadesomo las que describe Sancliga72)

1. Interpretaciénformar opinién, obtener ideas centrales, deducir conclusiones; 2.
Retencion: conceptos fundamentales, datos para responder a preguntisasspeci

detalles aislados y coordinados; 3 Organizacion: establecer secuencias, seguir
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instrucciones, bosquejar, resumir y generalizar; 4. Valoracioén: Captar el sentido,
establecer relaciones de causa/efecto, separar hechos de opiniones, diferenciar lo

verdadero de lo falso y lo real de lo imaginario. (p.113)

Por lo tanto, la lectura es pnocesadonde el individuo entiende, comprerele
interpreta un texto escrito, siendo capaz de utilizar la informacion en diferentes contextos.
Adicionalmente, hay que temen cuenta que este proceso abarca niveles de comprension

lectora: Comprension literal, inferencial y critica.

Acorde con Garcig2015 enla comprension literal el lector reconstruye la
informacion superficial encontrada en el texto como lugares, acoigatos, personajes y
fechas entre otros. En la comprension inferencial se establecen relaciones e interpretaciones
sobre la informacion que no esta dicha de manera directa sino implicita y que requiere por
parte del lector una representacion mental naidgy esquematica. En el nivel de
comprension criticae reflexionaobre lo dicho por otros, se acude a un punto de vista con
respecto al contenido del texto disponiendo de procesos cognitivos como el analisis,

enjuiciamiento y creatividad.

Estos niveles de lectura se van a adquiriendo a lo largo de la vida esapar, lo
implicaque el niflo pasa por diversos modedeery se relaciona covariedad de textos,
mejorando sus habilidades comunicativas y por ehdesemperio escuol
especiftamente en el area de matematests favorece quégs representaciones en el
registro de la lengua natural se conviertan al registro simbolicorpararetar y solucionar

situaciones problema.
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2.4.2. Definicidn de problema matematica A continuaciénse hara una explicacion

concisa de lo que significa problema en la linea de la educacion matemética.

Un individuo esta ante un problema cuando reconoce: (a) Un estado inicial; (b) un
estado final 0 meta; (c) un conjunto de restricciones o condicioneehana
cumplirse; y (d) un conjunto de acciones, transformaciones u operaciones que es

permitido realizar para ir delstado inicial al estado final (Newell y Simon, 1972,

p.148

Otra definicion, es la asumida con Buschiazzo y otros (1997) desde el putdtade
mat em8ti co, fAel probl ema implica una dificul
se debe dilucidar por medio del razonamiento. La superacion de esta dificultad que se habra

de alcanzar a través de algun camino constituye la resolucipnrdelb | emao. (p. 58)

En este nsmo orden de ideas, Ve@#92) define una situacidnproblema como
Afaquell a que exige que el gue | a resuelva co
cognoscitiva. Es decir, que se emplee a fondo, desde el punto deevstaidqueda

activa, el razonamiento y elaboraci-n de hip

Para el desarrollo de esta propuesta se tendra en cuenta el concepterdd 985y
citado por Remes#&006,p7) A UNn probl ema ocurre auando us:
situacion dadael estado dadoy usted quiere otra situacidel estado de objetivgero no
hay ning%n modo obvio de | ograr su objetivo.
problemas se refiere al proceso de transformar el estado inicial dgoldema al estado

final, siendo dicha transformacién realizada por el pensamiento.
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El modelo de Mayef1985 se basa en la teoria del procesamiento de la informacion
y surgede lasobservacionerealizadas por él des procesos que usan los nifios para

solucionar un problema

Procesos y conocimientos implicados en la resolucion de problemas

Conocimiento
linglistico

Ml Conocimiento
Esquematico
‘Resolucién de [id _

problemas Conocimiento

. @ gl Estrategico

M Proceso de i
solucidn T S

o e Conocimiento

Algoritmico

Figura 1. Esquema de resolucion de problemas, basado en Mayer (1985)

Segun Hernandez y Socd994) & este modelo deevana cabo las siguientes fases:
-Preparacion: comprender lo que dice el enuwdiarear un plan de acciérnProduccion:
explorar, transformar, es deagjecutar el plan de accién-§njuiciamiento: comprobar y
evaluar la solucion. Enfatiza en dos etapas: traduccion y solueidlogyconocimientos
gueserequieren en cada una. Para la traduccion se debe conocer la lengua éneue es
enunciado Yy el significado de las palabras, por lo cual se requiere de conocimientos
lingUistices, semanticey esquematice® En esta etapa sealizala comprension de los
hechos que se comunican y que llevan a la representacion interna del preblEma.
segunda etapa de solucidel problema el sujeto genera estrategias de solucion, planifica,

organiza y evalla las operaciones necesarias, por éftgppegante que conozca
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algoritmos, ecuaciones, entre otros, y técnicas de indagacion y descubrguimcen
parte de los conocimientos operativo y estratégara seguir el plan anteriormente

elaborado

Como se puede observar, existen divededisiciones referentes a lo que es un
problema matematico, pero que coinciden en que se deben plantear situaciones que
despierten el interés, la reflexion y el andlisis. Para ello, se debe partir de situaciones que se

asemejen a la realidad y que tengamtislo para los estudiantes.

2.4.3. Problemas de estructura naltiplicativa . El aprendizajelel producto y la
division es el comienzo de la construccion de una nueva estructura: la estructura
multiplicativa, la cual exige que el nifio articule la multipliéacy ladivision ensu
pensamiento y que las dos hagan parte de un mismo esquema mental, reconociendo una
como parte de la otragperandolas simultaneamentén una primera etapa los nifios se
acercan al concepto de multiplicacion en el nivel de lagseptaciones aditivas y

posteriormenta lo propiamate multiplicativo (Castafd 995.

La estructura multiplicativa hace parte de la investigacion realizada por Vergnaud
(1991) donde para explicarla primero se debe hacer referencia al concepto de campo

conceptual:

Un campo conceptual es un espacio de problemas o de situgmiohksna en los
que el tratamiento implica conceptos y procedimientos de varios tipos en estrecha
conexioén, asi como las representaciones del lenguaje y simbdlicas susceptibles de se

utilizadas para representarlos
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En este sdido, Gadino{ 996 ) decl ara: fAencontramos e
relevantes: las situaciones (referentes), los contenidos (significados) y representaciones
simbdlicas (significantgs 0 inteeccion entrestos tres componentes conforma un campo
de pensamiento operatorio en el nifio, que le permite descubrir analogias, integrar sistemas,

actuar en las situaciones y anticipar nuevas posibilidades de situaciones.

Vergnaud (1991) ciido por Gadino (199&aradteriza el campo conceptual de la
estructura multiplicativa como un conjunto de situaciones problema cuya resolucion
requiere la multiplicacién o la divisién y se reconocen tres tipos de problemas. 1. de razén o
proporcionalidad o de isomorfismo de medidad,as situaciones de comparacion o
producto escalar o factor multiplicante, 3. Las situacione®uinatoria @roducto de
medidas o producto cartesiano. El desarrollo de la comprension de este campo conceptual

abarcaria, segun él, desde los 7 a loaris.

Para efectos de este trabajo se enfatizara en los problemas de proporcion simple o
isomorfismo de mediadas ya que en esta intervencion pedagdgica se analizara la solucion

de estos a través del multiplin

2.4.3.1 Los problemas de proporcion simplasmmorfismo de medida
Son aquellos en donde hay una relacién de proporcionalidad simple y directa entre
dos magnitudes en las cuales se ponen en juego cuatro cantidades, tres de ellas son los
datos del problema y la cuarta es la incognita. Para reprdgsrsia utiliza una tabla de

correspondencia entre dos tipos de cantidades.

Son ejemplos de esta categoria:
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1 Situacion multiplicativa directa, en la cual se debe encontrar el valor que le

corresponde a varias unidades.

Siun kilo de papa vale $ 2.000. ¢ Cteanalen 6 Kilos?

M1 M2
1 2000
6 ?

1 Situacion multiplicativa inversa en donde se debe hallar el valor de la unidad.

Maria paga $24.000 por 3 libros. ¢ Cuél es el valor de cada libro?

M1 M2
$24.000 3
? 1

9 Situacién multiplicativa donde se debe hallar el nimero de unidades.

En un almacén un par de medias vale $ 3000. Si Carlos 1i808Ck guantogares

de medias puede comprar?

M1 M2
1 $ 3000
? $18000
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En la siguiente imagen se hace referencia a los tres tipos de problemas haciendo uso del

multiplin:

Multiplicativa directa:

Encontrar el total

Multiplicativa inversa:

Numero de unidades (de
a..., division cuotitiva)

Multiplicativa inversa:

valor de la unidad (entre...,
division partitiva)

| A [
e &

. -
-4 - - -
t - - -
-
|'A cada bruja le
corresponden sdélo 4
sombreros; ;para cuantas

brujas aicanzan 12
sombreros?

Si hay 12 sombreros para tres
brujas y a cada una se le
asigna la misma cantidad
Lcudntos sombreros le
corresponden a cada una?

A cada bruja le
corresponden sdlo 4
sombreros; ccuantos
sombreros se
necesitan para las 3
brujas?

Figura 2.Fuente:Poveda (2010). Desarrollo del pensamiento matematico.

2.4.4. Aprendizaje sgnificativo.

El aprendizaje significativdefinido por Ausubel (1963) para explicar cbmo aprenden
los sujetos, sefiala la vinculacién de los conceptos nuevos con los concepossqueyv
posee el estudiante, en la medida que el individuo los va integssndean redes

conceptuales que actualizan los esquemas de conocimiento.

El concepto de aprendizaje significativo implica una accion constructivista por parte
del educando, egecir, que él interactué con materiales claros, coherentes yzagas
como lo describen Coll y So{@987), de igual forma se precisa de actividades interesantes
y particulares acordes cehnivelde desarrollo de los estudiantes que favorezcan el
cumgdimiento de los propositos de la efimnza. Al respecto Parcer{4892) menciona
que las actividades deben provocar un conflicto cognitivo, es decir que permitan
desequilibrar los conceptos previos para dar a paso al aprendizaje que perseguimos.
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De acuedo con Vygotsky (1978 citado por Briones (200@) aprendizaje es un
proceso que sucede en una zona de desarrollo proximo donde el individuo necesita de una
interaccion sociocultural que le permita afianzar sus conocimientos de manera significativa
y Gtil a partir de su propia experiencia, generando una respuesta positiva frente a la solucion
de problemas cada vez mas complejos dentro de un mundo cambiante, convirtiendo el

aprendizaje en un proceso continuo.

En el ambiente escolar acudimos a los juegd&atiicos con la intencidén de favorecer
la construccion de conocimientos, por la naturaleza social y motivacional que poseen. La
manipulacion a través de sistemas concretos permite desarrollar el pensamiento y hacer
relaciones logicas favoreciendo el agligaje. Es relevante a la hora de implementar
juegos en el aula de clase tener en cuenta la necesidad de atlespacio para motivar a
jugary permitirque los niflos aborden los juegos en un primer contacto mediante la

exploracién y las estrategias que ellos estan en capaadgdalitar (Castafio, 1998

El juego requiere de la observacion y acompafiamiento del docente para conocer las
formas como los attandos resuelven las situaciones y afrontan las dificultadesismo,
el rol activodel maestro a través de preguntas, comentasaggrencias l&cilita al nifio,

reflexionar e interiorizar sus acciones para comprender y comunicar sus aprendizajes.

Por lo anterior, se ha seleccionado para esta intervencion el mujtipljo, didactico
gue comsiste en un naipgonde los nifios y niflas se enfrentan a situaciones multiplicativas
simples: encontrar el total y encontrar el nimero de unidades. Las fitinaspeetienen

dos formas de presentacion. El primer grupo de fichas cuenta con imagenes y el segundo
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grupo con numeros y palabras, con la intencion de permitir el paso de una representacion

iconica y concreta a una representacion simbdlica y numérica.

1tarro | 3 galletas

SO0
SR RUAR
? 3945, |6tarros 9

- é ©

Figura 3. Fichas del multiplin. Elaboracion propia.

Enconsecuencia, esta estrategia peronit@prendizaje significativo en el area de

matematicaya que movilizael deseo a solucionar una situacion problema desde los

conocimientos previos y medite la interaccién o manipulacid@el multiplin que contiene

unaexigenciay posibilidad I6gica para los estudiantes.
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Capitulo 3. Ruta de Accion
Eneste capitulo se describen los objetivos de la interverasécomo los
participantes, la estrategia didactica empleada y la planeacion de las actividades para cada
sesidnlgualmente se presentan los instrumentos para la recoleccion de la inforynasion

categorias de andlisis

3.1. Objetivos de lamtervencion
3.1.1. Objetivo general: Desarrollar habilidades de interpretactimenunciados
multiplicativos simples y su resoluci@m los estudiantes del grado 303 de la IED Julio

Garavito Armero.

3.1.2. Objetivosespecificos:
T Aplicar | a esmulattiepgli2an o i cde8raidterpdar yhia mi e nt a
solucionamproblemas multiplicativosimples
1 Propiciar un ambiente favorable para el aprendizaje significativo de las matematicas
mediante lamplementacién del multiplian lainterpretacién yesolucion de
problemasnultiplicativos simples
1 Determinar la pertinencia de la implementacion del multiplin como estrategia para

interpretar enunciados de estructura multiplicativa simple

3.1.3. Objetivosde aprendizaje de lamtervencion.

La intervenabn pretende que el estudiante:

1 Identifique los datos del enunciado.
1 Reconozca la pregunta en el enunciado de un problema

1 Exprese numéricamente los datos del enunciado del problema
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1 Genere procedimientos propios para resolver problemas multiplicativos.
1 Encwentre estrategias en la solucion de problemas que requieren de la
multiplicacion.

1 Interprete situaciones problema de estructura multiplicativa simple.

1 Resuelaproblemas de estructura multiplicativa simple.

3.2. Participantes

Para la planeacion e intervencion educativa he escogido el grado 303 de la jornada
mafana del cual soy directora. Los nifios y nifias tienen edades comprendidas entre los 7 y
10 afios y pertenecen a estratos 1,2 §lgunos viven en el barrio laldueria dode esta
ubicada la institucion y otros provienen de las localidades de Kennedy, Bosa y del
municipio de Soacha. La gran mayoria de la poblacion educativa acude al colegio porque
sus padres trabajan en el sector, reconocido por la venta de telas g.cortina

El curso 303 es un grupo compuesto por 26 estudiantes, 10 nifias y 16 nifios, entre los
cuales encontramos 2 con déficit cognitivo y 2 con Trastorno por Déficit de Atencion e
Hiperactividad (THDA). El grupo manifiesta interés por las actividades pr@sescion
reflejada en la participacion y disfrute de las mismas. Aprovechan los retos y las nuevas
experiencias. El ritmo de aprendizaje es heterogéneo, de acuerdo con una prueba
diagnosticdAnexo 4)realizadaal interior de la institucion dond# 40%de los estudiantes

no tenian las competencias minimas necesariascpesael tercer grado.

3.3. Estratayia didactica
Es importante que como docentes busquemos estrategias motivadoras donde se dejen

de lado actividades rutinarias y los estudiantestengian el interés e interactien en la

35



construccion del conocimiento matematico, favoreciendo un adecuado proceso de
ensefianzaaprendizaje y por ende en la relacion interpretacion y solucion diepras.

Como lo afirma Castr(2004)

El docente debe prameer un conjunto de actividades que permitan desarrollar en los
estudiantes: el redescubrimiento de conocimientos matematicos, la evolucion de

estructuras mentales de significantes y significados matematicos y la necesidad de
reflexionar criticamente sobtas ideas y resultados matematicos, en las discusiones

gue € realicen en el aula de clases (p.25).

En este orden de ideas, se implementara una secuencia didactica, la cuaides def
por Diaz( 1 9 9a& ¥ecuircias constituyen una organizacion dectagdades de
aprendizaje que se realizaran con los alumnos y para los alumnos con la finalidad de crear
situaciones que | es permitan desarroll ar
sentido, el docente estructura un tema de aprendizaje paso &asta alcanzar el
propésito educativo, facilitando el desarrollo de diversas actividades vinculadas entre si, la

apropiacion de los conceptos y el desarrollo de las competencias determinadas.

La secuencia didactica esta compuestdqmobjetivos daprendizaje, desempefios
esperados gctividadesle apertura, desarrollo y cierre. Paralelo a las actividades
implicitamente se realiza la evaluacion formativa, sédgdmlillan (2007) citado por Lopez
(2014, p.24) dLa eval uaaion-que sdloda atastudianta e s
para que tome acciones correctivas sobre su desempefio, encaminadas hacia el

mej oramient o. 0
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3.4. Planeacion de las actividades

Las actividades se desarrollaron en 10 sesi@hesxo 5)con una duraciéon de 110
minutos cada um en las cuales se propuso un objetivo de aprendizaje y sezargan
actividades de aperturan este momento se presentan los objetivos de la clase, asi como la
exploracién de conocimientos previos: conversacion spath, preguntas intercaladas,
[luvia de ideas y lactividad de motivacidn al tema. Actividades de desarretieste
segundo momentdos estudiantes interactian con la nueva informacién o la estrategia
didactica que se va a implementar, proponen planes de accion para la solucién de un
problemal actividades de cierre qyermiten realizar una sintesis del proceso y del
aprendizaje desarrollado. Sas lactividades que se realizaara comprobar los
aprendizajes individuales y puesta en comfircontinuaciongn la tabla ke presentka

generalidad d&a planeacion.
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Tabla 1. Ruta de Aprendizaje

ESTABLECIMIENTO EDUCATIVO: IED julio Garavito Armero  CODIGO DANE: 1100110217

GRADO 303 JM

NOMBRE DEL DOCENTE: Yolima Pérez Torres

EJE TEMATICO
Estructura multiplicativa: problemas
deisomorfismo de medidas

No de sesiones
programadas
10

Fecha inicio
20-07-2017

Fecha Finalizacion
28082017

OBJETIVO GENERAL: Desarrollar habilidades de interpretacion de enunciados de estructura multiplicativa simple y su
resolucién en los estudiantes dgirado 303 JM de la IED Julio Garavito Armero

ESTANDARES:
1 Resuelvo y formulo problemas en situaciones de variacion proporcional.
1 Uso diversas estrategias de calculo (especialmente calculo mental) y de estimacion para
resolver problemas en situaciones ativas y multiplicativas.
9 Identifico, si a la luz de los datos de un problema, los resultados obtenidos son o no razonabl
SESION FECHA TITULO DE LA ACTIVIDAD OBJETIVOS DE DESEMPENOS
APRENDIZAJE
1 28-07-17 Evaluacién Diagnéstica Determinar lagortalezasy = Emplea diferentes
debilidades frente a la procedimientos para
interpretacion de resolver problemas de
enunciados de estructura  estructura
multiplicativa simple. multiplicativa
simple
2 Descubriendo que sé y que no sé Localiza las preguntas
02-08-17 Identificarqué es una de un problema
pregunta dentro de una multiplicativo de
situacion problema. proporcionalidad
simple directa
3y4 Expresa diversas
04-08-17 Buscando respuestas Identificar en cual cuadrant: situaciones que
07-08-17 del multiplin va la pregunta. presentan problemas
multiplicativos de
proporcionalidad
simple
5 14-08-17 Creamos un plan de accion Inferir el tipo de relacion Propone un plan de
que tienen las cantidades  accién para abordar la
entre si. situaciones
Encontrar estrategias en la Aplica estrategias pare
6y7 21-08-17 Relacionamos situaciones solucion de problemas que solucionar problemas
requieren de la de estructura
multiplicacion. multiplicativa simple.
8y9 250817 Soluciona problemas
Resolvemos problemas Interpretar y resolver de estructura
situaciones problema de multiplica simple a
estructura multiplicativa través de la operacion
simple. de la multiplicacién
10 28-08-17 Evaluacion Final Interpretar enunciados para Comprende la

resolverproblemas de
estructura multiplicativa

situacion planteada 'y
la soluciona
correctamente
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3.5. Instrumentos de evaluacion de los prendizajes

Los instrumentos de evaluacifinexo § se aplicaron en cada unalds sesiones
como parte de la estructura de planeagipara verificalos objetivos de aprendizaje. Pa
ello, se disefiaron guiacordes on las tematica abordadas;onstruidas desde la l6gical de
desarrollo de la claseon el fin de favorecesl aprendizaje colaborativandividual y la
socializacion de habilidadeBara el sguimiento del procesde losalumnosy valorar los
avancesfortalezas y debilidades coespecto al tema desarrollas® aplicaron pruebas
quefueronanalizadas mediante una rubrica ¢orida desde el modelo de May@e85)y

la matriz categorial.

Para la recoleccién de los daf@siexo 7) se estimo pertinente emplear el diario de
campo Yy cuestionarios individuales por considerarlos herramients idila la obtencion

y registro de la informacion.

El registro en el diario de campo se realtiedacuerdo con los siguientes aspectos:

V Descripcion de la o las actividades realizadas. Si hubo cambios entre lo
planeado y lo realizado.

V Registros tomados dante la sesion (por ejemplo: ejercicios realizados por
los estudiantes, fotos, videos, audios, correcciones hechas por la docente a
una guia...) y codigos correspondientes a cada uno.

V Analisis de la sesion: ¢ Qué me llamo la atencion durante la implemndentac
de la sesior Qué procesos evidencian los estudiantes en la consecucion de

los objetivos de aprendizaje?, gaspectos de la sesion me parecen
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interesantes desde el punto de vista didactico y creo que vale la pena
mencionar?

V Clima de aula: Las relaaies entre los estudiantes y doceettudiante.

De igual manera, se ofrecié un cuestionario para conocer la percepcion de la clase por
parte de los estudiantes y de esta forma mejorar la propuesta de intervencion y facilitar la

autoevaluacion tanto de lagios como de la docente.
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Capitulo 4. Sistematizacion de la Experiencia
A continuacion, se presenta la descripcion de la intervencion, la reflexion sobre las
acciones pedagadgicas realizadas, sistematizacion de la practica pedagdgicacion de

la propuesta de intervencion.

4.1. Descripcion de la intervencion

La secuencia did8ctica AEl multipl?2n, wuna
enunciados multiplicativos simpleso es una p
area @ matematicas y abordada desde los referentes tedricos de Vergnaud (1990), Mayer
(1985) y el material didactico de Castgfi995 entre otros, que buscésarrolla
habilidades de interpretacidie enunciados multiplicativos simples y su resolucion en los
estudiantes del grado 303 de la IED Julio Garavito Arrfrerde a ladificultad hallada al
analizar los redtados de la prueba diagnéstica de inicio de grado y de las pruebas SABER

2015y 2016

Para la planeacién de cada una de las sesiones de lanigiérvse disefiaron
actividades que reflejan el proceso cognitivo que realiza un nifio mientras resuelve un
problema matematico de acuerdo con Mayer (1985) y le permiten transformar sus
estructuras mentales, en este caso, el paso de la estructura dditiwatglicativa con un
componente motivacional que es el Multiplin, el cual ejerce un efecto positivo en el
contexto escolar al posibilitar el juego didactico, la interaccion entre los estudiantes, el
trabajo colaborativo, el desarrollo de habilidade®a@ la metacognitiva, entre otras y que

se relaciona de forma directa con el éxito del rendimiento académico.
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En el transcurso de &esidon 8 y 9 se requirio incorporar una nueva actividad ya que en la
solucion de las situaciones multiplicativas presgagase evidengidificultad en los nifios

para validar susespuestasPor lo anterior y con ayuda del trabajo colaborativo se

presento una guia donde los lideres de cada grupo verificaban si sus comparieros
justificaban correctamente a través del usattgdritmo o de la explicacion del

procedimiento las respuestas dadas y si estas eran correctas obtenian un sello de
felicitaciones. Este trabajo colaborativo pertngue los lideres ayudaran @rproceso de
aguellos estudiantegie aun no lograban tlar a la fase del enjuiciamientoe igual

manera mediante la evaluacion formativa se facilité la toma de conciencia del aprendizaje

de cada uno, de sus fortalezas y dificultades y como podian superarlas.

4.2.Reflexibn sobre las acciones pedagogicas realizadas

El desarrollo de esta propuesta perrateeflexionsobre losrrores y fortalezas en el
proceso de ensefiar y es que a veeaonsidergue la experiencia es suficiente para
abordar todaaquellas situacionesigse presentaen el aula. Sin embargo, es necesario ir
mas alla y contar con los conocimientos para orientar adecuados procesos deriormacio
como afirma Perrenoud (19960 podemos decidir en la inceltimbre y actuar en la

urgencia.

Al respecto, puedoatir que la preparacion académica fue importante para conocer la
clasificacion de los problemas de estructura multiplicativa, sus caracteristicas, procesos de
resolucion, asi como la importancia de la relacion entre comprension y solucion del

problema. Tarhién, el uso de la técnica de la observacion participante y directa favorecio
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la reflexion y valoracion del proceso de ensefdraarendizaje. Como lo mencionan
Schon (1992), Este@006) citados por Fuert¢s2 011, p. 240) AEI prof esc
caracteriza pr reflexionar sobre lo que hace, siendo al mismo tiempo critico, investigador e

i ndagador . 0

En esta medidaonsidero necesario hacer referenda planeaciérela
intervenciénporqueno lo articuléel proceso daprendizajesino que fuesl instrumento
para pensar en como lograr un aprendizaje significativo en los estudiantes de la tematica
propuesta. Estimplicd replantear mi quehacer pedagégiaetomar los referentes
tedricos para logram adecuado enlace entre el modelo pedagégiamntexto de los

estudiantes y el conocimiento de la estructura multiplicativa

De esta maner#a evaluaciorempezé a hacer parte del proceso escolar, favoreciendo
no solo el seguimiento individual de los estudiantes para identificar los avances y
dificultades en los procesos dka,sino que se empezaron a tener en cuenta otros
aspectos como lo imch Castillo(2010), las estrategias de aprendizaje, la metodologia de

ensefianza, actitudes de los alumnos, la exigencia y las formas de comunicat#uian

Tarea que no fuécil, pero facilito tener claridad al formular los propédsitos de
aprendizaje para lograr el objetivangeal de la secuencia didacti&n embargo, en
algunas sesiones se requirié de modificaciones para alcanzar los objetpuessfos y

resolver errores tanto en los estudiantes como en las indicaciones dadas.
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4.3.Sistematizacion de la practica pedagodgica en torno a la propuesta de
intervencion

En este apartado se presenta la interpretacion de resultados a partir de los datos
obtenidos durante el desarrollo de las 10 sesiones de clase, que inician con la evaluacion
diagndstica, en la que se hace referencia, tanto a la comprension y procedionentola
comprobacion que emplean los estudiantes en la resolucién de problemas de estructura
multiplicativa, especificamente situaciones directas e inversas de los tipos de isomorfismo
de medidas o proporcionalidad simpf{@chosesiones de intervenciden las cuales se
establece su utilidad en la comprension de los enunciados de estructura multiplicativa
simple y resolucién de los mismos. Y, por ultimo, la evaluacion final, donde se analizan los
cambios en la interpretacion de enunciados multiplicasiraples al usar el multiplin

como estrategia didactica.

4.3.1. Analisis de las sesiones
Para la sistematizacion de la experiencia se escogieron 2 estudiantes de los 26
matriculados para mostrar de manera mas clara el proceso realizado a lo largo de la
intervencion ya que ellos estuvieron en todas las sesiones y se puede evidenciar la
transfomacion de sus conocimientos previos. Cabe aclardaqgistencia las sesiones
nunca supertos 23 estudiantesetdido a factores como salud y distancia, entre otros, sin
embargo séendran en cuenta todos los alumnos para el analisis e interpretaciatod y

presentacion de resultados.
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En laobservaciorde lassesiones comse muestra en fgura 4sedisefio una tabla
de recoleccion de datos con elementos conegsty metodoldgicos (Anexg 8onbase
en los indicadores de la matriz categoijiahexo 9 queseplantedteniendo en cuenta el
propésito de la intervencion y el procesamiento de la informacién segun Mayer (1985) en la
solucion de un problemapmo se representa en la figura B.da se plantean dos
categorias para el analisis de lesultados, la interpretacion de los problemas y la solucion
de los mismogn la cual se tienen en cuenta las fases de la teoria del procesamiento de la
informacion en la resolucién de problemas: preparacion, produccidn y enjuiciamiento y que
dan cuenta deproceso cognitivo que realiza el nifio para comprender el problema, ejecutar

una solucion y comprobar el resultado.

PROBLEMAS DE ESTRUCTRURA MULTIPLICATIVA SIMPLE

INTERPRETACION SOLUCION DE PROBLEMAS
PREPARACION FRODUCCION ENJUICIAMIENTO
ESTUDIANTE REALEZA Usa IDENTIFICA  ESTABLECE UBICA EL CREA ACUDE A ACUDE & RESPUESTA USAEL EXPUCA EL
DIBUIOS  ESQUEMAS DATOS RELACIONES CUADRANTE PLAN DE  ESTRUCTURA ESTRUCTURA CORRECTA ALGORITMO PROCEDIMIENTO
ENTRE LOS DELA ACCION ADITIVA MULTIPUCATIVA
DATOS INCOGNITA

WERREEEEE SRR ERREBS® N ojn& wiN -

%
TOTAL
PORCENTAJE

Figura 4. Rubrica de recoleccion de dat&$aboracion propia
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Matriz Categorial

Categorias Subcategorias (Fases de Maver) Indicadores

Representa la sitnacion problema por
medie de wn dibujo

Hace esquemas simbalico numéricos
Reconoce los dates del problema
Establece las relzciones entre los datos
Convierte el emmeiado numérico en
werbal.

Identifica el cuadrante del multiplin
en el que va la incognita

=

Interpretacion Preparacion

L 3 b

o

=

Crea un plan de accién

Realiza la estructura aditiva para
zolucionar el problema

Produccién 9. Usa la estructura multiplicztiva para
solucionar el problema

.

Solucién De Problemas

10, Elresultado obtemido es correcto.
11. Escribe con palabras el proceso
matematico.
Enjuiciamiento 12. Explica con coherencia el
procedimiento empleado.

Elaboracion propia

Figura 5. Matriz Categorial
Elaboracion propia.

4.3.1.1.Sesion 1 prueba diagnosticakn la fase de preparacion se observal si
estudiante para abordar el problema recurre a hacer dibujos, dibujos y datos y/ossimbol
En la fase de produccién,diestudiante para resolver el problema realiza una suma
reiterada, resta repetitiva o el algoritmo de la operaceEmlg fase del enjuiciamientoedi

estudiante efectiuna explicacion del procedimiento y/o comprobacion algoritmica,

En este orden déleas, en la siguientgéfica, figura Ge observa que, al aplicar la
prueba de estructura multiplicativa simple directa (PMSD), en la fase de prepatadum
26 estudiantes 4 recurren a hacer dibujos para comprender los problemas y ninguno utiliza
otro tipo de representacion como escribir los datos o realizar esquemas que le permitan

interpretar el problem
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DIBUIOS DIBUIOS MAS DATOS REPRESENTACIONES CON ESQUEMAS
J— 0%
o . ; 0%
| ]
b NO; B4% NO;
v '-;U"“* N’
s Sl s NO .51 . NO n 51 « NO

Figura 6. Fase de reparaciohPMSD
Elaboracion propia

De igual manera, en los resultados obtenidos en los problemas de estructura
multiplicativa simple inversa (PMSIgomo muestra la figura ge percibe que un

estudiante abordo el problema desde los dibujos y uno desdepuesentacion simbaolica.

DIBUIOS DIBUIOS MAS DATOS REPRESEMACIOMES COM ESQUEMAS

@

u 3i = No u 51 = No = 5i = No

Figura 7. Fase de preparaci6hPMSI
Elaboracion propia.

Por lo anterior, se puede inferir que en los PMSD el 84% de los estudiantes no
abordan el problema y en los PMSI el 92 g¥poco Esto podria relacionarse con el
desconocimiento de estrategias por padetéos estudiantes para la comprension global de
las situaciones de estructura multiplicativa, lo cual les impide identificar con claridad los

datos y & pregunta del problema

En la fase de produccién de los PM@iura 8) 7 estudantes resuelven los
problemas medianta suma reiterada y 7 hacen uso del algoritmo. Lo cual evidencia que el

53.8% usan una estrategia para solucionar los problemas y el 46.2% no evidencian un
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desarrollo dda estuctura multiplicativaEn los PMSKFigura 9, 1realiza reta reiterada y
2 usan algoritmo, manifestandose un grado mayor de dificultad reflejado en que el 88.6%

no logan ejecutar el problema

PMSD. PRODECIMIENTO PMSI. PROCEDIMIENTO

46,20% 26.90%  Suma — Resta

o B °  Reiterativa P N Reiterativa

26,90% Algoritmo 88% Algoritmo
\_ Ningdn v Ningln
procedimiento Procedimiento

Figura 8 Procedimiento PMSD Figura 9. Procedimiento PMIS
Elaboracion propia. Elaboracion propia

En la fase de enjuiciamiento en los PM&yura 10, sdo 1 estudiante justifica su
respuesta aavés de laxplicacion de su procedimienyel 96% no justifta sus
respuestas.relos PMSI(Figura 1), 2 estudiantes haonauna comprobacidalgoritmica Se
evidencia que el 84% de los estudiantes no realizan ningun procedimiento de revision, lo

que supone questa podria ser la consecuertdgda dificultad parabordarlo y ejecutarlo.

PMSD ENJUICIAMIENTO PMSI ENJUICIAMIENTO
3,8 . Explica el
X - Explica el 76 56 S
procedimiento e procedimientc
Usa el
U i i
_— sa el algoritmo 84.8 algoritmo
d Ninguna
Ninguna
Figura 10. Enjuiciamiento. PMSD Figura 11 Enjuiciamiento PMSI
Elaboracion propia. Elaboracion propia
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Para finalizar cabe aclarar que, aunque la prde&mmostica, fuelisefiada
intencionalmente con base en la estructura multiplicativa de Vergnaud (1990) y que tuvo en
cuenta las fases del procesamiento de Mayer (1985) no se puede desconocer que los
estudiates han pasado por procesos matematicos de cursos y colegios anteriores que de
una u otra forma influyen en la forma de abordar y resolver los problemas como se observa
en los datos anteriores. Sin embargo, los resultados obtenidos permiten dirigir la
intervencion pedagdgica hacia el mejoramiento de estos procesos, especificamente la forma

de compreder el problema para resolverlo como se observa en la figura 12.

-
w é EVALUACION DIAGNOSTICA
P
‘§ § EXPLICA EL PROCEDIMIE M@ 100
§ 2 USA EL ALGORITM@ 96,15
RESPUESTA CORRE Gl 76,92
_ ACUDE ESTRUCTURA MULTIPLICAsisiis 88,46
g S ACUDE A ESTRUCTURA AD | vk 80,77
= § CREA PLAN DE ACCI@M 100
z % % UBICA EL C. INCOGN I 100
Q ESTABLECE RELACIO i 73,08
E 3 IDENTIFICA DATO S 73,08
% g USA ESQUEMAS 100
= é REALIZA DIBUJOS 96,15
@
o

- 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

AUSENTE mNO CONTESTAm CONTESTA

Figura 12 Resultadog&valuacion diagnoéstica
Elaboracion propia.
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4.3.1.2. Sesion.Dentro de la primera categoria interpretacion (1), en la subcategoria

preparacion (P) el indicador 3 (reconoce los datos del problema) se evigeedid de 23
estudiantes lograron identificar lo que se sabe sengabe del problema. Lo cparmite
idertificar que el objetivo de la sesion se cumplié en 52%

Como podemos veam la figura 12 durante el desarrollo de la guia, el estudiante
formula las situaciones que se le presentan en las fichas del multiplin y en la
evaluacid sefiala los datos del problenin estejemplo, el estudiante Nb
identifica de manera adecuagizé datos son relevasteliscriminando en& lo que

sabe y no sabe a parte dndibujo.

Guia sesién 2

4
FMQMlqnmdw&bM“’cbcymnmddm
matemdético propuesto, tend en el ejemplo:
[ - T 7"’9 g Formeutor: i
r Si_en un corre coben © pergonos LCudntos pergonos
@ ! sob> an 6 corces?.
CH IS ESES Yo ok que . Yomosk
En un corro coben 5 Cudntos personas coben en &
9 personas corros
-
Formular: e
1as - 2« n u susla
& oeX2SMMaAs
J Yo ob qua: ¥ =
un fandrsma :'5;.?'; a 4 cuanias persenas asewlian
Personas Sers Fonsas5mas

de

s

Yo =k = Yo no 3é
woa  plantes nf ST 2 oo rroncs de | ontas Viegs con 12z garrones

dyud
Evaluvacidn sesidn 2 Izl

Subray® can un color lo gue sabes del problema v enclerra bo que se debe responder.

wna cafs de colores b um:}. si hay en la tienda B-r.a}ars...l_tu.'!nlns mlare_“;_eEn A por todoss !

le que & = o

- .

Figura 12.Guia y evaluacion sesién Elaboracion propia.
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En esta sesiose encontré que hubo un obstaculo didactico yaebtataldelos
estudiantes no logrél objetivo, posiblemente porque se confundieron con la forma como
se redacto el problema en la evaluacion siendo diferentaesienpada en la guia de
trabajo.Comose observa en la figura 168 estudiante 1@ pesade haber formulado el
problema e identificado lo que sabe y no sabe de la situacion presentada eriénguia,

dificultadesen la evaluaciopara reconocer los datos y la pregunta del problema

1. Formule ¢ identifique en el multiplin lo que se sabe y no se sabe del problema

matemético propuesto, teniendo en cuenta el ejemplo: 17
I ®X& ]w

&} ,, 1 |cbenenbearos? |

- Ml ” '

B 7| g s s
A =

W I

‘ | pedusrunn fruopl peligues o3 puninas
|- '/,, 1“" Nalx 1\1:/1/ Afzﬁj_%nuw Qllﬂf/«p’/‘/_l

Yo € que: Yomost
1 R0l ‘ ‘5‘53 5
f//JJALd/ 2 prAalnn W.M,O M QMA
Evaluacion sesion2 17

S_ubny_a con un color lo que gbes del problema y encierra lo que se debe responder
—— ——— i - e ©

’ " P8
Aunacaadecolacedie caben za,nmmmbeu@

Figura 13. Guia y evaluacion sesién 2
Elaboracion propia.
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Dentro de esta sesi@omo habilidad a desarrollar esta la lingtisieanantica a
través del planteamiento de problequee debe realizar estudiantey donde hace uso de
su conocimiento para plasmar la informacion simbélica dada a una representacion

gramatical.

4.3.1.3. Sesion.En la categoria I, subcategoria (P), indicad@e8onoce los datos
del problemajle los 23 estudiantes 19 logya identificar los datos y la pregunta del
problema, lo cual indica que en un 82% se cumplié el objetivo.

A continuacion, se presentan las figuras 14 yiabde se evideia que los
estudiantes 4 y lidentifican la pregunta en una situacién problemarearwnciado
simbdlico numérico al subrayar lo que saben del problema y encerrar lo que no

saben del problema (incognita).

Crtia sesian 4 4

@ idont{ogun on ol mutripiin ko gue s b y e s sabe dul probleme
matemdrice propuesto, femends an cuerta ol wjemple
4 coremelos | | frasco Fnuna Fdbeico de corameles, 4 caramalos son
empacodoes on un faasco. (Oudatos carereof hay en

8 frascot?
Yo ol g Yore od
8 fratcos | 4 coromelos caben er ua | Cudatos coroweos hoy en
? fraten £ frascot

———— — —

Yo of qua: Yo no of
N B cubeky hy BaT0 cuanlpg cubmtag  Lon s
hue s, &0 Huews

Yo no ol
¢t capres ¢ pbenen

3 Yarnes

Yo sk quei
en 1 urgin,e ’-"77 D
Conws

Figura 14 Guia sesién 3
Elaboracion propia
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Evaluacién sesién 3 4

A Enel Saeilc pvg&;‘ewa ﬁ#‘?’?)‘? !((y' ﬁ- Qb*-y "‘ilk.cl/a

i ‘”’ qA(’ Nnase | :aée ‘. . { .- 1 = ’} *I* I 1
,1;...‘,,,-.-,_. .....
t !
Ehoa :
(]ér'ﬂ"tz. S eMmparadn
e
Evaluacion sesion 3 17
1. en //r';/-’//c(" S /c"!(}/,.."'/,f/? /}aw//‘»/.-"—;/ Lo Gess pe ot g
LN S e I /’ C(z’/ AL Y S 5o
e S P -NIPDRES IS ISP APV AN AN L Y Y PP Wy %
.,f/ovft-.‘m > 4,:/'7'/:,_'/7. 113€ _cole /é//:,/_-;

Figura 15 Evaluacion sesién 3
Elaboracion propia

Como a habilidad a desarrollar@tintacon la linglisticaseméntica en la

ejercitacion de plantear un problema

4.3.1.4. Sesion.£n la categoria |, subcategorias @hlos indicadores 4
(establece relacion entre los dat@sconvierte el enunciado numérico a verlya)
(identifica el cuadrante del multiplin en el que va la incogsigg@ncontré que 10 de
23 estudiantes, es decir el 43% lograron alcanzar el objetivo de la desiéste
punto de la intervencion se encantiue se presentan dificultades en la conversion de
los datos a una representacion numerica y veidaligual manera, ssontindacon
dificultades en la inferencia matemaética en los problemas de estructura multiplicativa
inversa por lo cual se debe fdeteer el proceso inverso para evitar inconvenientes
futuros en la solucion. En esta sesion se encontro quel?7 de 23 estudiantes tienen el 4
y 5 indicador para un 73%. De igual manera 10 desR8l@ntes muestran
apropiacion en la categoria de preparaa@rgecir, un 43%En la figura 16 se

muestra la guia y evaluacion donde los estudiantes 4 y 17 ubican los datos de los
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problemas en los cuadrantes del multiplin de manera acertada estableciendo relaciones

entre los datos e identificando la incognita desliduaciones presentadas.

Cuia Setién 4. Grupo 1. Estadiantes: 4, Tiokioita anted
T 15,19 "7 5 A LBy ¢ " g 4'”
== I 2 : adradic
[ ord. 2 cleacion . IOUM!Z en (o> cu
- —~ ot ura mlhng Z:‘F"“"rJ e stea F e
; we 2 bk [ enofbipn 22 -~ 1 -2 dt-2-1 g i
} r / e 2 hoevos : 1 i .
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Figural6. Guia y evaluacion sesion 4.

Elaboracion propia

En esta sesion se desarroll6 la habilidadntegrar lasfirmaciones del
problema a una representacion coherente del mismo dentro de la estructura del
multiplin, que representa una relacion cuaternaria entre los datos del prabédrma.

aclarar, que la guia se desarroll6 colaborativamente por grupos de trabajo.

4.3.1.5. Sesion 5.En la categoria solucion de problemas (SP) subcategoria
produccion (P), y enjuiciamiento (E) los inddores evaluadagie resumen todo el

proceso realizado se encontrd que 16 de 23 estudiantes lograron plantear un plan de accién
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parasolucionar el problema, es decir, el 69%. 3 estudiantes lo solucionaron por
medio de la estructura aditiva, 12 por medio de la estructura multiplicativa, 9 dan una

respuesta correcta y 4 validan su respuesta a través de palabras.

Cabe resaltar que hassteemomento de la secuencia didactica aun no se ha tenido en
cuenta la solucion matematica del problema, aunque ellos cuentan cona®pceyios
que les permiten daespuesta al problema. Al analizar las respuestas de los nifios se
evidencio que paralek la representacion a través de dibujos no es una parte valida dentro
del proceso de solucién, ya que realizaron dibujos y posteriormente los bderatan.
figura 17 se observa una de las carteleras elaboradas por los estudiantes donde crean un

plan deaccién para resolver un problema de estructura multiplicativa simple.

Figura 17.Actividad sesion 5. Crear un plan de accién
Elaboracion propia

En la figura 18se evidencialos planes de accion creados por los estudiantes No 4 y
17 quienes ademasslaplican y dan respuesta a los problemas de estructura multiplicativa
simple directos e inversdmciendo uso de la estructura multiplica (estudiante 4) y

estructura aditiva (estudiante 17).
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Figura 18 Evaluacion sesion 5.
Elaboracion propia

En este momnto se desarroll6 la habilidad elaborar un plan acertado de

accion, lo cual requiere que el estudiante planifique y fortalezca su conocimiento

eStr%iQ!ﬁ%ﬁSesién 6 En la categoria interpretacion (1) (6P), subcategoria (PR) (P) y
(E) a través de los problemas propuestos se abordadmslos indcadores econtrando
gue 12 estudiantes de 23 representan la situacion problema por medio de un dibujo, 11
hacen esquemas simbolicos numéricos, 13 reconoselatos del problema, 13 establecen
relaciones entre los datos, 12 realizan la estructura aditiva para solucionar el problema, 11
usan la estructura multiplicativa, 14 dan una respuesta correcta, 3 escriben con palabras el
proceso matematico y 6 explicaon coherencia el procedimiento empleado.

De igual forma se hall6 que 17 estudiantes de 23, es decir, el 73% manejan
adecuadamente las tablas de multiplicar, la suma repetitiva y la resta en el concepto de
repartir y se relacionan facilmente con las ickttes de hasta cuatro digitos, lo que les

permite tener herramientas para solucionar los problemas proptgstasigura 19 se

56



evidencia como el estudiante 4 hace uso de la estructura multiplicativa para resolver
un problema simple directo y justifisa respuesta algoritmicamente y en el

problema simple inverso aun requiere usar dibujos para interpretar el problemay lo
justifica verbalmente. El estudiante 17 en ambas situaciones acude a la estructura

aditiva para dar respuesta a las situac@iantadas.

Evalvacion sesiéon &
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Figura 19. Evaluacion sesion 6
Elaboracion propia

En esta seén se desarrollo la habilidad de ejecutar el plan y dar solucién a la
situacion planteada. Este proceso requiere del conocimiento esquematico y estratégico
donde el estudiante hace ukosalgoritmas de la estructunaultiplicativa ode la

estructura aditiva para dar una respuesta.

4.3.1.7. Sesion 7 y &stas dos sesiones abarcan las dos categorias

interpretacion y solucion de problemas con los indicadores 1 al 12. En didd®
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23 estudiantes, es decir, el 82% evidenciaron una aprehensiéon del proceso en general,
haciendo uso de los preconceptos, pero evidenciando un nivel superior en la
preparacion, produccién y comprobacion dessitbnes problemasgsples directo€n la

figura 20 y 21 se muestra el trabajo en clase donde mediante el trabajo colaborativo
desarrollan la guia de la sesion 7 y 8 planteando, solucionando y validando sus respuestas

en problemas de estructura multiplicativa simple directa e inversa.

Figura 20. Trabajo colaborativo. Sesién 7y 8
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Figura 21. Evaluacién sesién 7 yBlaboracién propia.

En esta sesioresontinuécon el desarrollo de habilidades pajecutar el plan, pero

también con la habilidad para consolidar el conocimiento al permitir a través de la
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ejercitacion y practica vincular los conocimientos nuevos a la informacion previa que

posee el estudiante

4.3.1.8. Sesion.9En esta sesion se aban las dos categorias y sus respectivos
indicadores. Se encontrd que 15 estudiantes recurrieron a un plan de accién para solucionar
los problemas y 8 no realizaron un plan de accién, pero dieron respuesta a los problemas
planteados y que ningun estud&adejo en blanco la evaluacion, contrario a lo que sucedio
en la evaluacién diagnostic&n la figura 22 se evidencia como el estudiante 4 resuelve los
problemas estableciendo una relacion cuaiga entre los datos doniientifica y

comprende la operacion que debe realizar para solucionarlos.

| Resuelve las Sguientes situaciones.

1. Uns carretilla puade llevar ura carga de 9 kiog; {Cudntos kil llevardn 7
carretillas?
Zaipd Y

2. 51 se empacan 8 hueves en una caje, ¢Cuantas cajes se necesitan para empacar 40
huevos?

=357

3. El transporte escoar leva 17 nifios al colegio por la manana. LCudntos ninos
trarspo-tard en 5 mananas?
vossind

|
- |
4.Si unz estilista atiende a 5 personas en und@, iCudrtas estilistas se necesitan para |
atender a 35 personas? |

Figura 22. Evaluacién sesién 9
Elaboracion propia.
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En esta sesion mediargesolucion de diversos problemas de estructura
multiplicativa simplesecontribuyea que el estudiantiesarrolle lahabilidad para

consolidar el conocimientpconseguir el objetivo de la intervencion.

4.3.1.9. Sesion 1E&n la sesion 10 sapliconuevamente la evaluacion

diagndstica para comparar los avances y dificultades del proceso, encontrando que:

En la fase de interpretacion 15 estudiantabzan dibujos, 4 usan esquemas, 19
identifican los datos del problema, 16 establecen relaciones entre los datos y la ptégunta,
ubican el cuadrante de la incognita y 19 crean un plan de gaiamesolvelos
problemasEs necesario aclarar que, 19 estudiantes usan mas un tipo de representacion para
abordar el probleméd.os datos mencionadasiteriormentevidencia que el 73% de los
estudianteslesarrollarona habilidad linguistico seméntica favorecieddinterpretacion

deenunciados multiplicativosrsiples.

Por otro lado, en la fase de producciérhallé que 9 estudiantes acudiesolia
estructura aditiva para resolver los problemas y 18 a la estructura multiplidatiea
cuales5 realizan ambos procesos al resolver las situaciones propiestasdatos dan
cuenta de que el 69% de los estudianteddgrado transformar sus conocimientos previos

con relacién a la resolucion de problemas multiplicativos simples.

Por lo que se feere a la fase de enjuiciamienfbestudiantes validarasus
respuestas usando el algoritmo y 5 explican su procedimiEstos datos indican que,
aunquese avanzo en que los estudiantes evaluaran la solucion de los problema8%n un

aunse requiergle un mayor trabajo en esta fase.

A continwacién, en la figura 28epresentan los resultados de la evaluacion final
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Figura 23. Resultados evaluacién final.

Parafinalizar enla figura 24 seontrastaros resultados entre &valuacion

diagnéstica y final
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Figura 24. Contraste entre evaluacion diagnostica y final.

Elaboracion propia.
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Es importante reconocer que, aunque es significativo el cambio en los resultados
obtenidosestos no alcanzaron el P80De igual manera, deace necesario continuar con
el desarrollo de la competencia comunicativa para fortalecer la argumentacion y
justificacion de sus procesos en ladatiion de lasespuestas dadas en la resolucion de los

problemas.

4.4. Evaluacién de la propuesta de intergncion
A continuaciénsepresenta la evaluacién de la propuesta implementada entorno a
cuatro aspectos: La multiplicacion, el multiplin, el proceso evaluativo y el trabajo

colaborativo.

El conceptabordadeen la intervencion pedagdgifize la multiplicaddn, en la
interpretacién y solucion de problemas simgleteproporcionalidad directa inversa
Frente a este aspecto se encontr6 como fortalegaonocimiento yiso del algoritmo de
la multiplicacion y la divisiéntrabajadosimultdneamentpor parte de los estudiarste
mediante la resolucién de situaciones problemaoade los nifios realizaraliferentes
representaciones, establecierelaciones etne las dos operacionesg logréel paso de la
estructira aditiva a la multiplicativasin el poceso tradicional de memorizacion de las
tablas sino a travées de la constraogropia de los estudiantes la comprension de los
problemas de isomorfismo de medidas. Cabe menajpegaunqgue la totalidad de los
estudiates del grado 303 no lograraplicar el algoritmo de la divisigisicomprenden los
problemas yos resuelven mediante restagesivas o repartiendo las cantidades en grupos
iguales hechoque no se presentaba al iniciasé&cuencia didactica donde el 88,60

conkesto o dejo en hieco la prueba diagndstica.
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Por otra parte, la estrateglai d 8 ct i ¢ a filenintdrés pamllos estadiantes §
contribuyo para que ellos abordaran los problemas multiplicativos simples de una forma
divertida y comprensivdgualmente es un materiabracreto que favorece el cambio de una
representacion simbolica amarica permitegenerar o formular enunciados, establecer
relacionesentre los datos y la incognita del problema e interpretar las situaciones
planteadas para resolverlas. No obstantessies limitado ya questringe tratar otros
tipos de problemas de estructura multiplicativa cammproducto cartesiano y factor
multiplicante. Asimismo, su implementacién debe iniciarse en el grado seguardindas
estudiantes empiezan el desarrokdb pensamiento multiplicativo alternandolo con otros

juegos didacticos como el mini computador de papy, entre otros.

Con respectal procesade evaluaciérabe resaltar quig planeaciértonscientale
las actividades y el disefio de la rabrica para validar los aprendizajes de los estudiantes
posibilitd el seguimiento de los objetivos propuestos por sesion y determinar ladforma
fortalecer las debilidades presentadas. De igual mdaeyeganizacia del salon en mesas
de trabajo beneficita evaluacidrformativa al permitir la interacciérentre el docente y los
estudiantepara conocer sus procesoswlucrara los miembros de cada grupolan
identificacion de los avancedificultades durantel proceso de aprendizaje, no so6lo en
ellos sino en el de sus compafieros, @sthién favorecida motivacon para superar los

desempenios, aspecto reflejado en la evaluacion sumativa del periodo escolar.

Aunqgue la evaluacién permitié todo lo anterioralessencia de varios estudiantes a la
institucion educativa por factores de salud, distamtiaafectd su rendimiento y

desemperio
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Otro aspecto a tener en cuenta es el trabajo colabogaté/se planted en cada una
de las sesiones. La apropiacion yatmiento de los roles (lider, monitor, secretario,
auxiliar de materiales) favorecio un clima de aula de respeto y de ayuda mutua donde el
trabajo entre pares permitio comoskefiala Crook (199, p. 180) Auna reestru
cognitiva etre los interlocud r ePor. eemplo, ainterior de los grupos se observo el
aporte de ideas y estrategias para resolver los problemas, tadyéryoa aquellos
compafieros con dificultades y la solidaridad con los estudiantes de inclusion. Estas
acciones se vieron refialas en el momento de realizar las evaluaciones individuales donde

secomprobaroravances en los estudiantes con bajo rendimiento.

A pesar de las fortalezas encontradas en el trabajo colaborativo, también es
importante mencionajue en algunos momentss presentaron dificultades porque los
grupos se conformaron al azar en cada ses#éweges coincidian estudiantes que no tenian
empatia, lo que imposibilitaba avanzar en el desarrollo del trabajo propuesto, sin embargo,

se superaron estos hechos cordaydel didlogo y con talleres desde direccion de curso.
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Capitulo 5. Conclusiones y Recomendaciones
En este capitulo se establecen las conclusiones, recomendaciones y propuestas de
sostenibilidad desde cada una de las intervenciones aisegllinar e institucional. No
obstante, es importante aclarar que este apartado es una construccion colectiva de tres
intervenciones realizadas en las areas de lenguaje y matematicas en el ejercicio de
encontrar aspectos en comun que contribuyan a guplitalecer, desde cada disciplina,

las necesidades identificadas durante el diagndstico institucional.

5.1. Conclusioneddisciplinares.

En la implementacion de la propuesta su buscé desarrollar habilidades de
interpretacién de enunciadosultiplicativos simples y su resolucion, que son
indispensables para la transformacion cognitiva que hace el estudiante a partir de sus
conocimientos previos y las capacidades que posee permitiendo la conexion entre las
matematicas y el contexto cotidiapade las cuales existen numerosas investigaciones,
entre ellas, la de May¢€1983) y Stermberg (1982jtados poOrlando (2014, p. 132),
quien describéas habilidades cognitivas que aparecen en la dinamica de resolver un

problema y que orientaron la ceesicion del objetivo de esta intervencion pedagdgica .

En esta medida, se encontr6 que las habilidades que se desarrollaron fueron:

1. Habilidad linguistica y semantica: El lenguaje es la capacidad que tiene el ser
humano para comunicar sus ideas y compreiadaformacion verbal y escrita de
su cultura, este es un ejercicio complejo debido a las estructuras gramaticales,
sintacticas y semanticas de cada idioma pero que es esencial en el aprendizaje. De

una adecuada interpretacion de un enunciado matemapeodk la solucion del
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mismo (Mayer, 1985)Al trabajar esta habilidad linguisticasemantica los
estudiantes estan en la capacidad de saber lo que tiene que hacer cuando se
enfrentan a una situacion problema en matematicas. Especificamente en la
intervercion se evidencio cuando los nifios identificaron lo que sabian y no sabian
del problema y plantearon la formulacion de una situacion a partir de imagenes y
de representaciones simbodlico numéricas.

Habilidad para integrar el problema a una representach@reate de la

informacion: La resolucion de problemas involucra pasar la informacion de una
representacion linglistica a una representaciéon matematica y realizar una
discriminacion cognitiva de la informacion relevante. Esto se evidencia en los
estudiantesuando relacionan los datos del problema y la incognita ubicandolos
en los cuadrantes del multiplin estableciendo una resignificacion de la
informacion.

Habilidad para generar un plan de accion: Para determinar un plan de accién se
requiere de unasstrategias secuenciales que en los estudiantes implica realizar
un proceso metacognitivo que les permitan la resolucion del problema, para ello,
€s necesario un conocimiento estratégico para planificar, organizar, aplicar y
evaluar el proceso. Esta hatddd se desarrolld en los estudiantes cuando
propusieron un plan de accion para solucionar los problemas de estructura
multiplicativa y que continuaron usando a lo largo de la intervencion.
Habilidades para ejecutar una solucion: En la solucion del prolgleestudiante
requiere de unas herramientas matematicas que le permitan operatizar la
informacion del enunciado y establecer relaciones cognitivas entre los

procedimientos que puede emplear para dar solucion a la situacion presentada. En
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este caso se ewdcio un avance en el paso de una estructura aditiva a una
multiplicativa particularmente en los problemas de isomorfismo de medidas
directos.

5. Habilidades para consolidar el conocimiento: Esta habilidad depende en gran
medida de la significatividad delgmeso realizado y de las estructuras cognitivas
gue permiten el procesamiento de la informacién. Vincular la informacion nueva
con los conocimientos previos permite que el estudiante aplique lo aprendido en
diferentes context

Para concluir, cabe resaligue el uso del multiplino sélo les permite a los

estudiantes apropiarse del concepto de la estructura multiplicativgusires una
herramienta que promueve el trabajo colaborativo y favorece la autoevaluaciéon y

coevaluacion de los estudiantes.

5.2. Recomendaciones idciplinares.

1 Desarrollar habilidadese interpretaciéon multiplicativdesde el grado segundo
donde el estudiante inicia a relacionarse con esta temidéicegndo énfasis en la
estructura linguisticg uso de diferentes representaciopg@sacomprender las
situaciones problema gse le presentayiresolverlagiesdesu propio procesyp
conocimientos previogpara denanera progresiva brindgas herramientas
matematicagjue le permitan solucionarlos de manera correcta.

1 Implementajuegos didacticos en el area de matematicas, que faciliten la
implementacion de nuevas estrategias que respondan de nréinelada al
modelo pedagdgico, favoreciendo un aprendizaje significativo, un adecuado

ambiente daula yde trabajo colaborativo.
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1 Fortalecer la evaluacion formativaediante el disefio e implementacion de rabricas
y matrices que le permitan tanto al docente como al estudiante conocer el proceso
de ensefanzaprendizaje y orientar propuestas de mejoramieata alcanzar los

objetivosy metas propuestas

5.3. Recomendacionesgnstitucionales.
A continuacién, se formula una serie de recomendaciones que daran continuidad al
trabajo realizado, cualificando los procesos de comprension lectora desde las areas de

espafol y matematicas en la instiuicJulio Garavito Armero:

1 Establecer un espacio institucional para el uso de diferentes lecturas sobre temas
actuales que puedan ser trabajados de manera transversal, teniendo en cuenta los
niveles de comprension lectora. De esta manera, se optimizancgstvan los
hébitos de lectura considerando las necesidades, gustos e intereses de los estudiantes
a partir de textos significativos que permitan crear nexos entre lo que se lee con las
diferentes areas académicas y la cotidianidad de los nifios.

1 Desarollar un primer seminaritaller, con los docentes al inicio del afio escolar,
gue permita el analisis y la reflexién sobre los aciertos y desaciertos en las practicas
pedagogicas adelantadas en la institucion para implementar estrategias que
favorezcan efjuehacer pedagégico al interior del aula.

1 Socializar estrategias didacticas exitosas en la Institucion, que puedan ser
implementadas por los docentes desde las diferentes disciplinas, generando
motivacion y participacion en los estudiantes, que permiteampiar los procesos
de ensefanZaaprendizaje en cuanto al desarrollo de las competencias

comunicativas.
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1 De la misma manera, se daran a conocer aquellas estrategias significativas que
surgieron a partir del desarrollo de cada una de las propuestasrderinoion desde
el area de lenguaje y matematicas con el fin de ser implementadas por los docentes
en otros grados.

1 Realizar un segundo seminario, al finalizar el afio escolar, que logre medir la
pertinencia de la propuesta y su articulacion entre el inpaelagdgico, el PEl y
las practicas pedagdgicas con el objetivo de verificar el impacto generado por la

propuesta.

5.4. Plan de sostenibilidad de lapropuestas
En las siguientewblas3 y 4a partir de las recomendaciones establecidas
anteriormente se edilecen las actividasdisciplinares e institucionales a realizar en la

IED Julio Garavito Armero durante el aio 2019.
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Tabla 3. Formulacion del Plan de Accion y Cronograma

Recomendaciones Disciplinares/ Matematicas

Recomendaciones Actividades

Responsables

Recursos

Seguimiento

1. Desarrollar
habilidades de
interpretacion de
enunciados
multiplicativos

Elaboracién de un
portafolio con las guias,
rdbricas y evaluaciones
implementadas en esta
propuestaparaorientar el
proceso de comprension \
resolucion deproblemas
de estructura
multiplicativa simple en el
grado segundo y tercero.

Acompafiamiento a los
docentes de los grados
segundo Yy tercero en el
proceso de
implementacion de la
propuesta

Evaluacién de la
propuesta

Yolima Pérez Torres Enero 15febrero 15 de

Directivos de la institucion 2019

Reuniones de area

Yolima Pérez Torres mensuales durante el afic

Yolima Pérez Torres,
docentes grado segundo \
tercero, directivos.

Noviembre de 2019

Materiales:

Guias, rubricas,
evaluaciones, y juego
didactico Multiplin.

Econdémicos:

copias del portafolig del
juego Multiplin para las
docentes de mateméticas
de los grados segundo y
tercero

Humanos Docentes
Fisices: Espacio de

reunion

Materiales Computador,
televisor inteligente,
Multiplin.

Implica un proceso
permanente donde en cac
reunionse pueden
modificar o sugerir nuevas
actividades segun las
necesidades de cada curs

Realizada la reflexion y
verificacion de los
objetivos de aprendizaje
en conjunto se
determinardn mejoras par
continuar el préximo afo
con la implementacion.

2. Implementar juegos
didacticos en el
desarrollo de las
tematicas

Revisidny articulaciéndel
plan de estudioson el
modelo pedagdgico

Encuentro de area de la
primera y Ultima semana
institucional 2019

Docentes del area
Coordinadores

Humanos: Docentes y
directivos

Planeacion bimestral

3. Fortalecer la
evaluacién formativa

Disefio e implementacion Docentes del area
de matrices y ribricas que Coordinadores

permitan tanto al
estudiante como al
docente conocer los
procesos de aprendizaje

Durante el afi@scolar

Humanos, materiales:
hojas, computador, copias

Planeacién bimestral.

Fuente. Elaboracidn propia.
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Tabla 4. Formulacion del Plan de Accion y Cronograma

Recomendaciones Institucionales

Recomendacioén

Actividades

Responsables

Tiempo

Recursos

Seguimiento

Plan lector Institucional.
Validar la importancia
del plan lector en la
institucion (arriba)

Lectura en voz alta de diferentes textos auténticos
desde todas las areas académicas.

La actividad debe ser orientada por el profesor des
los tresniveles de comprension lectora: literal,
inferencial y critico.

Todos los
docentes de la
Institucion.

Establecer un dia a

la semana.
(1 hora semanal)

Articulos periodisticos
que trabajen contenido
reales y de actualidad.

Jefes de area.

Desarrollo de un Generar una reflexion pedagdgica desde unos eje: Yolima Pérez Semana Televisor Yolima Pérez

seminario-taller. problematizadores. Ejemplo los cambios Olga Lucia Cruz  institucional de Computador Olga Lucia Cruz
generacionales entre los estudiantes, ¢ qué ha Angela Sabogal inicio deafio. Marcadores Angela Sabogal
cambiado? Las Tic (2 horas) Aula multiple

Taller de evaluacién y Seminario de reflexién sobre las practicas Yolima Pérez Semana Televisor Yolima Pérez

reflexion. pedagogicas realizadas durante el afio. Olga L. Cruz institucional de final Computador Olga Lucia Cruz
Evaluacion de laplicacion del plan lector y Angela Sabogal  de afio. Primera Marcadores Angel Sabogal
presentacion de los resultados obtenidos. sesion Aula multiple

(2 horas)

Socializacion de Exposicion y socializacion creativa sobre aquellas Todos los Primera semana Televisor Yolima Pérez

estrategias didacticas. didacticas y experiencias pedagdgicas que se docentes de la institucional. Computador Olga Lucia Cruz
implementaron desde las diferentes asignaturas y Institucion. Segunda sesion Marcadores Angela Sabogal
despertaron el interés de los estudiantes, mostrant (2 horas) Aula multiple

resiltados positivos en su proceso de aprendizaje.

Fuente: Elaboracién propia.
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Anexos

Anexo 1. Resultado prueb&aber lenguaje 2015

Porcentaje de estudiantes

100%
Q0%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

Resultados de grado tercer en el drea de lenguaje

INSUFICIENTE

MINIMO SATISFACTORIO
41%

Rango de puntajes

1. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio. lenguaje - grado tercer
1.1. Porcentaje de estudiantes segin niveles de desempefio en lenguaje, tercer grado

AVANZADO

32%

il i

377 - 500

10% 6%
oo TN |
100 - 238
. INSUFICIENTE

SATEFACTORIO

. MINIMO

. AVANIADD

Fuente: ICFES2015)

Anexo2. Resultados prueba saber matematicas 2015

100%
90%
B80%
70%
60%

A0%:
30%

Porcentaje de estudiantes

20%:
10%
0%

Resultados de grado tercer en el drea de matematicas

1. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio. matematicas - grado tercer
1.1. Porcentaje de estudiantes seg(n niveles de desempefio en matemdticas, tercer grado

INSUFICIENTE MINIMO SATISFACTORIO AVANZADO
7% 41%
16%
7%
| I L
100 - 232 233 - 294 295 - 355 356 - 500
Rango de puntajes

. INSUFICIENTE . MINIMO SATEFACTORIO . AVANIADOD

Fuente: ICFES2015)
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Anexo3. Descripcion de la competencia comunicativa y de resolucion en el

grado tercera2015

1. Descripcion general de la competencia

PRUEBA: Moteméticas COMPETENCIA: Comunicacion
Establecimiento Entidad Territorial

lomb

Educativo Certficada Colombia
I//, R \\‘ //i n\\.,‘ / -\\
- 32% | ®32%9  39% |
.\ ’,/" 7/ A y

1. Descripcion general de la competencia

PRUEBA: Motemdticas COMPETENCIA: Resolucion

Establecimiento Entidad Territorial

Educativo Certficada Colombia

de los estudiontes no resuelve ni formula problemas sencillos de

proporcionalidad directa.

Fuente: Siempre dia E, informe Prueba Saber 3 Mateméticas (2015)
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Anexo4. Resultados prueba diagnostica al iniciar el grado tercero 2016

Resultados prueba diagndstica pensamiento numerico

90
80 76,9 76,9
69,2

80,7

70
60
50
40

30
19,2
20

19,2
11,5

10 I 3,8 l
0 || .

Operciones de sumay Operaciones de Soluciéon de problemas  Solucion de problemas
resta multiplicacion por 1 cifra aditivos multiplicativos simples

15,3
7,6

m No contest6 m Contestdé 1 m contestd 2

Fuente: Elaboracidon propia.

Prueba diagndstica grado tercero de conocimientos varios

70
61,5
60 57,6
50

50
40
30
20
10

0

Pensamiento aleatorio Pensamiento geométrico Pensamiento Métrico

m No contesto m Si contesté

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexob5. Planeacién de las actividades

ESTRUCTURA DE LA SECUENCIA DIDACTICA

ESTABLECIMIENTO EDUCATIVO: |.E.D. Julio Garavito Armero CODIGO DANE11001102172

NOMBRE DEL DOCENTE: Yolima Pérez Torres GRADO303
EJE TEMATICO No de sesion: Fecha: Duracion:
Estructura Multiplicativa: Problemas de isomorfismo de medidas 1 14-09-2017 55. minutos
TITULO DE LA OBJETIVO DE DESEMPENOS ACTIVIDADES ROLES
ACTIVIDAD APRENDIZAJE
DOCENTE ESTUDIANTE
Evaluacion Determinar las Emplea diferentes Los alumnos se organizaran por fila Solicita a los estudiantes que se Se disponen en el salén en orden
Diagnéstica fortalezas y procedimientos  en orden alfabétic@n el salén de organicen por orden alfabético. alfabético.

debilidades frente para resolver
ala problemas de
interpretacién de estructura

clase. (5 min.)

Informa a los estudiantes de la
secuencia didactica que se va a sus conocimientos y estrategias.
Se les informara de la secuencia qu realizar a partir de la préxima

Resuelven la evaluacion a partir de

enunciados de multiplicativa vamos a iniciar y el propésito de la clase para mejorda

estructura simple misma. (5 min.) interpretacién de los enunciados
multiplicativa multiplicativos y en la cual se va
simple. A continuacién, se repartiran las emplear un naipe multiplicativo,

evaluaciones (Anexo 6.1) y se dara llamado multiplin.

las instrucciones para resolver la  Plantea el objetivo de la clase y

prueba. (5 min.)
estudiante.

entrega la evaluacién a cada

Pordultimo, se recogeran las prueba: Lee las instrucciones en voz alta

para su analisis. (30 min.) al grupo.
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SECUENCIA DIDACTICA

ESTABLECIMIENTO EDUCATIVO: |.E.Bdrdvito Armero

CODIGO DANE11001102172

NOMBRE DEL DOCENTE: Yolima Pérez Torres GRADO303
EJE TEMATICO No de sesion: Fecha: Duracion:
Estructura Multiplicativa: Problemas de isomorfismo de medidas 2 17-09-2017 110. minutos
TITULO DE LA OBJETIVO DE DESEMPENOS ACTIVIDADES ROLES
ACTIVIDAD APRENDIZAJE
Apertura: DOCENTE ESTUDIANTE
1. Los alumnos ingresan al salén « Suministra las fichas de los roles De acuerdo al rol asignado pueder
Identificar qué es Infiere dentro de matematicas y cada uno de ello los estudiantes para facilitar el 3. Lider: Promueve el trabajo y
lo que no sé cualquier recibe un rol al azar en una trabajo colaborativo y organiza participacion de todos, ayuda
dentro de una situacién escarapela que se colocan en € los grupos. con las conclusiones.
situacién problema el cuello. Se organizan por grupos 4. Asistente: Distribuye y rota los
problema. interrogante. en las mesas de trabajo con los multiplines.
(variable cuatro roles. (tiempo 5 minutos) 5. Mediador asigna la palabra
6. Secretario: mide el tiempo
asignado y escribe las
Descubriendo conclusiones.
que séy que
no sé
2. Reylsmn de preconceptos: El docentepregunta a los Los estudiantes responden pidienc
Se indaga acerca de lo que los : ) .
i estudiantes: la palabra y escuchan las opinione
estudiantes saben acercade 10 ; 5,4 es un problema de sus companieros.
que es un problema en matematico?
matematicas y un enunciado  ¢Qué es un enunciado
matematico. (10 minutos) matematico?
Luego escribe las ideas de los
estudiantes en el tablero.
Desarrollo:
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1. Se entrega a cada mesa 4
multiplines con imagenes y una
guia para cada estuditmdonde
escriben con la informacién de
las graficas, lo que sabe del
problema y lo que no se sabe d
problema. (Anexo 6.2) Se
realizan rotaciones de los
multiplines por las mesas de
trabajo. (40 minutos).

2. Socializacién: Con todo el grupt
se retoman fgunos de los
ejercicios y los alumnos van
participando contando lo que
encontraron en los multiplines
referente a lo que se sabe y no
se sabe del problema. (20
minutos)

Cierre:

1. Se realizan las conclusiones de
actividad. (5 minutos)

Después de la participacion de I
estudiantes precisa los
conceptos.

Entrega el material al alumno
encagado de cada grupo para
que lo distribuya.

Pasa por cada mesa de trabajo \
observa que cada alumno este
trabajando en la actividad.
Orienta a los estudiantes que no
han comprendido la propuesta d
trabajo y realiza evaluacién
formativa a través de la
observacion y acompafiamiento.

En esta segunda actividad
mediante preguntas a los
alumnos en cada grupo se iran
recogiendo los datos para la
matriz de evaluacion.

El docente realiza un cuadro en
tablero y va escribiendo lo que
los estudiantes van dicieio.

El docente formaliza la
informacion dada por los
estudiantes y explica que en un
enunciado matematico se debe
hallar la informacion que es (til,

Cada estudiante va tomando un
multiplin y va escribiendo en la
guia. Deben respetar los ed y
trabajar en equipo.

Cuando terminen el encargado de
los materiales lleva los multiplines
la siguiente mesa de trabajo.

Los grupos van participando
aportando sus respuestas de las
guias.
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Evaluacion:
A cada estudiante se le da en

una hoja un problema
matematico de estructura
multiplicativa simple y se les
pide que resalten con un color |
que se sabe del problema 'y
encierren lo que no saben del
problema. (Anexo 6.3) (10
minutos)

Retroalimentacion:
Se intercambian las evaluacions

entre los estudiantes para que
ellos las califiquen. (25 minutos

identificar los datos, lo que me

estan preguntado y que siempre

debe haber una respuesta a la

cual sdlega haciendo un

proceso.
Los estudiantes responden la
evaluacion.

El docente proporciona las

evaluaciones a cada uno de los

estudiantes.

Cada estudiante califica una de las
evaluaciones de sus compaferos
El docente en el tablero solucion le explica en qué se equivoco o lo
la evaluacion y pide a los felicita por los resultados
estudiantes que la califiquen de obtenidos.
acuerdo a la explicacion dada.

Les pregunta a losstudiantes:
¢ Qué sucedio? ¢Qué aprendimc
hoy?
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