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de Colombia
1. Informacion General

Tipo de documento Tesis de grado
Acceso al documento Universidad Externado de Colombia. Biblioteca Central
Titulo del documento Justificacion oral y escrita para la solucién de ecuaciones.
Autor(a) Sandra Milena Gonzéalez Villarraga
Director Sandra Patricia Arévalo Ramirez
Publicacion Biblioteca Universidad Externado de Colombia
Palabras Claves Justificacion, oral, escrita, lenguaje, algebraico, natural.

2. Descripcion

La sistematizacion de la experiencia pedagogica puesta en marcha surgié de la necesidad de mejorar las
dificultades presentadas en las Pruebas Saber 2015 en grado noveno en la competencia de razonamiento y
el componente numérico-variacional, para concluir lo anteriormente mencionado, primero se hizo un
diagnostico institucional, donde se analizaron dichos resultados, luego se hizo una delimitaciéon del
problema, el cual llevo a la conclusion de abarcar solo la justificacion oral y escrita en matematicas para la
solucién de ecuaciones en los estudiantes de grado noveno de la Institucién Educativa Departamental El
triunfo, después se hizo una lectura de los diferentes conceptos puestos en practica para lograr con el
objetivo propuesto, que fue analizar qué tipo de justificacién (oral y escrita) se fortalece en matematicas en
la solucién de problemas de variacion, luego se hizo una planeacion, la cual al llevarla a la préactica tuvo
cambios significativos debido a la necesidad de aclarar los conocimientos previos que se habian planteado,
sin embargo, a través del analisis se evidencié fortalecimiento en la justificacion oral, pero también en la
escrita. Ademas, a partir, del diagndstico institucional y la experiencia de la practica pedagdgica puesta en
marcha se disefié un plan de accién para impactar la institucion a corto y mediano plazo en pro de los
procesos de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes.

3. Fuentes

Calderdn, D. I. Leon, O. L. (1996). La argumentacion en matematicas en el aula: una oportunidad para la
diversidad. Bogota: Universidad Externado de Colombia. Facultad de Ciencias de la Educacién.




Diaz Barriga Arceo, F. (2006). Ensefianza situada: Vinculo entre la escuela y la vida. México: Mc Graw
Hill interamericana

Duval, R. (2004) Semiosis y pensamiento humano. Cali, Colombia: Merlin I.D.

Ministerio de Educacion Nacional. (1998). Lineamientos curriculares de Mateméticas. Bogot4, Editorial
magisterio

OECD (2004). Marcos teéricos de PISA 2003. Conocimientos y destrezas en Matematicas, Lectura,
Ciencias y Solucion de problemas. Madrid: Organisation for Economic Co-operation and
Development (OECD) e Instituto Nacional de Evaluacion y Calidad del Sistema Educativo
(INECSE).

OECD (2016). PISA 2015 Assessment and Analytical Framework: Science, Reading, Mathematic and
Financial Literacy. PISA, OECD Publishing, Paris. Recuperado de http://Jumc.minedu.gob.pe/wp-
content/uploads/2015/07/Marco-de-evaluacion-PISA-2015.pdf

4. Contenidos

CAPITULO 1. DIAGNOSTICO INSTITUCIONAL. Se hizo un analisis del contexto institucional por
medio de la lectura del PElI, realizacién de encuestas, entrevistas y grupos focales de estudiantes, docentes
y directivas. Ademas de un andlisis de los resultados de las pruebas Saber 2015 grado noveno, que llevé a
la identificacion de necesidades y problemas en la ensefianza-aprendizaje de la matematica, encontrando
gue hay un desconocimiento por parte de la comunidad educativa del modelo pedagégico y el PEI, que
conlleva a la falta de aplicacion del mismo en las practicas pedagogicas, asi mismo, una falta de unificacion
en criterios fundamentales para la aplicacion del PEI. En cuanto a la asignatura de matemaéticas, una
dificultad en la competencia de razonamiento en el componente numérico-variacional.

CAPITULO 2. PROBLEMA GENERADOR. Para darle solucion primordialmente al problema presentado
en la asignatura de matematicas, se decidi6 abordar la justificacion oral y escrita en mateméticas para la
solucién de ecuaciones, porgue es un proceso inmerso en el razonamiento matematico, que implica el
desarrollo de la comunicacién matematica a través del uso de las diferentes representaciones semidticas,
esencialmente, el lenguaje natural y formal, haciendo uso de la solucién de problemas de variacion.

CAPITULO 3. RUTA DE ACCION. Luego de delimitar el problema, se procedié a disefiar una
intervencidn para darle solucion con el objetivo de analizar cual es el tipo de justificacion (oral y escrita)
que se fortalece en matematicas a través de la solucion de problemas de variacion, estableciendo objetivos
de la intervencidn, propdsitos de aprendizaje, participantes, estrategia didactica y metodolégica,
planeacion, instrumentos de evaluacion de los aprendizajes y cronograma.

CAPITULO 4. ANALISIS Y RESULTADOS. Inicialmente se describe lo que realmente se hizo en la
intervencidn, para realizar la sistematizacion se establecieron dos categorias; la justificacion escrita y oral,
concluyendo que la justificacion que mas se fortalecié fue la oral, ademas, se hizo una evaluacion de la
propuesta de intervencion, conclusiones, recomendaciones y reflexion.

CAPITULO 5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. En este capitulo se propone un plan de
accion institucional y otro desde el area, con su debida justificacion y cronograma.

5. Metodologia

La metodologia utilizada fue la sistematizacion de una practica pedagdgica que partié de un diagndéstico
institucional y del area de matematicas, por medio de la lectura del PEI, encuestas, entrevistas y grupos
focales con la comunidad educativa, analisis de los resultados de las Pruebas Saber 2015 de grado noveno.
A partir de este, se delimité un problema, se hizo una lectura de diferentes conceptos para llegar a plantear
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una intervencion, que se aplico, luego se analiz6 por medio del planteamiento de dos categorias, llegando a
una evaluacion de la misma, conclusiones, recomendaciones y reflexién. Ademas, teniendo en cuenta el
diagndstico institucional se planted un plan de accion, con su respectiva justificacion y cronograma.

6. Conclusiones

Las conclusiones a las que se llegé con este trabajo de grado fueron:

La importancia de sistematizar las précticas pedagdgicas en pro de evaluarlas y mejorarlas, ademas, de
darlas a conocer a otros docentes y comunidades educativas.

La relacion que hay entre la matematica y el lenguaje para comunicarse matematicamente.
El fortalecimiento de las justificaciones orales y escritas a través de la solucidn de problemas de variacién.
La relevancia de la evaluacién formativa por medio de rubricas y la retroalimentacion constante.

Lo primordial de hacer una planeacion alineada y motivante para los estudiantes en pro de un aprendizaje
significativo.

La comprension por parte de los estudiantes de la conversién de lenguaje natural al algebraico.

Fecha de elaboracion del
Resumen:
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INTRODUCCION

A través de los afios se ha evidenciado que el proceso de razonamiento segun los Estandares
Basicos de Competencia (MEN, 2006) es importante para el desarrollo de los diferentes
pensamientos matematicos y la comprension significativa de esta asignatura por parte de los
estudiantes. Por esto, es importante buscar mecanismos para incrementar el desarrollo de este, en

las pruebas internas y externas que se aplican en las instituciones.

Sin embargo, es fundamental aclarar que en dicho proceso esta inmersa la justificacion, que
conlleva la utilizacion de las diferentes representaciones semidticas para comunicarse
matematicamente. Por ser un tratamiento comunicativo, es primordial desarrollar en los
estudiantes la expresion oral y escrita. Asi mismo, resolver problemas, en este caso de
ecuaciones, porque fue el tema acorde con la edad y el grado que estaban cursando los

estudiantes.

Asi mismo, es relevante la sistematizacion de la practica pedagdgica puesta en marcha para
analizarla, evaluarla, mejorarla y darla a conocer a otros docentes y comunidades educativas en
pro de mejorar la calidad de la educacion. Ademas, tomarla como punto de partida para seguir
mejorando los procesos educativos en la institucion, basandose en los conocimientos adquiridos

durante la maestria.
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1. DIAGNOSTICO INSTITUCIONAL

En este capitulo se da a conocer el contexto donde se desarrollé el trabajo, un analisis de su
aspecto académico y una identificacion de necesidades institucionales a nivel general y en la
asignatura de matematicas porgue son necesarias como punto de partida para identificar el
problema al que se le quiere dar solucidn con este trabajo de grado. Es importante recalcar que

este diagndstico se hizo junto con dos comparieros docentes de la institucion y de la maestria.

La institucién educativa departamental EI Triunfo (1.E.D.T.) se encuentra ubicada al
suroccidente del departamento de Cundinamarca, region del Tequendama, municipio El Colegio,
en la inspeccion El Triunfo, aproximadamente a 70 kildbmetros de Bogota. En la sede principal
esta incluida la escuela José Antonio Galan. Sedes rurales: Concentracion rural Honduras,
Misiones, Porvenir y San Ramén, cada una tiene el nombre de su respectiva vereda. Caracter:
oficial. Modalidad: académica, con articulacion con el SENA en turismo rural con los programas
de formacion en gestion en: seguridad ocupacional y, servicios y ventas que se realiza en jornada
contraria con una intensidad de 6 horas semanales. EI nombre del Proyecto Educativo

Institucional (PEI) es educamos para triunfar con ética y compromiso social.

La mision, es “desarrollar una formacion integral articuladora con el SENA” (PEI, 2015,
p.12), haciendo participe al contexto, con una formacion académica y técnica, formando lideres
emprendedores integrales, fundamentado en una educacion liberadora con principios al servicio
de la sociedad. La vision pretende que en el afio 2021 la institucion esté consolidada a nivel
local, municipal y departamental por su alta calidad y disciplina en los procesos académicos,
formando personas integrales para la formacién superior y productiva, que siempre sean critico

sociales en pro de la comunidad en todos los aspectos, teniendo como base los perfiles y que el
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proceso educativo se base en la convivencia, el ser, el saber y el hacer desde una pedagogia

activa encaminada hacia la excelencia educativa. (PEI, 2015)

Ademas, segun las caracteristicas propias de nuestros estudiantes, “se toma como fuente
principal el trabajo pedagdgico y académico en el aula de clase y en las experiencias adquiridas”
(PEI, 2015, p. 19) en su contexto. Desde alli se propone trabajar desde “la corriente pedagdgica
constructivista y humanista; sin dejar de lado lo socio-critico ya que es la fuente principal de

nuestra filosofia.” (PEI, 2015, p. 19)

Su pretension gira en torno al desarrollo maximo y multifacético de las capacidades e
intereses del individuo. Este desarrollo es determinado por la sociedad, por la colectividad en
la cual el trabajo productivo y la educacion son inseparables, y ello garantiza no solo el
desarrollo del espiritu colectivo, sino que también el conocimiento pedagdgico. (Presentacion

modelos pedagogicos, clase presencial, Pedagogia y Curriculo).

La institucion sera abierta a la metodologia activa y a la escuela nueva activa y humanista,
trabaja la obligacion de promover la actividad del alumno (a), la principal tarea de nuestro
docente consiste en estimular los intereses de estos despertando los intereses intelectuales,
afectivos y morales, la educacion sera de caracter formativo individualizado atendiendo las
necesidades y competencias de cada uno, pero con formacién de trabajo cooperativo y

desarrollo social integral (PEI, 2015, p. 22).

1.1 Andlisis del contexto institucional

“Nuestro curriculo es flexible para que sea posible su innovacion y adaptacion a las

caracteristicas propias del medio cultural donde se aplica”. (PEI, 2015, p. 134). El curriculo esta
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regido por un marco legal: Constitucion Politica de Colombia 1991, Ley General de Educacion
de 1994, decreto 1290 de 2009 y 1860 de 1994, lineamientos curriculares de 1998, estandares
bésicos de competencias de 2006. Los contenidos estan organizados en planes de estudio por
niveles, grados y asignaturas, el de secundaria y media se encuentran estructurados en un
esquema con: periodos académicos, estandares, tematicas, competencias, fortalezas, debilidades,
recomendaciones y estrategias. Estos planes de estudio cuentan con objetivos generales y

especificos para cada asignatura.

Los enfoques metodoldgicos de esta institucion son: las metodologias activas, que
responden al trabajo cooperativo o colaborativo, asi mismo al modelo constructivista que se
trabaja en las aulas. Los “procesos pedagogicos se centran en el educando como eje de éste,
utilizando de manera efectiva los recursos didacticos, investigativos, tecnoldgicos y sociales para
alcanzar la integralidad y el desarrollo armoénico de sus potencialidades.” (PEI, 2015, pp. 129-

130).

La evaluacion, entendida en la I.E.D.T. como la preparacion y resultados de los desempefios
propuestos en el plan de asignaturas y sus actividades extracurriculares como de los proyectos y
el logro de cambios de conductas elevadas al mejoramiento del conocimiento real e integral de

cada estudiante. Se desarrolla sobre tres visiones fundamentales.

Entre las estrategias de valoracién Integral de los desempefios de los estudiantes tenemaos:

La Autoevaluacion: se traducen en la auto-comparacion que el estudiante hace de su

estado académico y los indicadores propuestos para el periodo.

La Heteroevaluacion: se traduce como el conjunto de juicios que emite el profesor
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después de aplicar diversas pruebas orales, escritas y demas formas de evaluacion que se

apliquen durante el periodo.

La Coevaluacion: se traduce como la comparacién y juicio conjunto de profesor, padre de
familia y estudiante sobre el avance en consecucién de los desempefios. (PEI, 2015, pp.

165-166)

El sistema de evaluacion esté definido en el PEI y en el Sistema Institucional de Evaluacion
(SIE) los criterios: de evaluacion, promocién, reprobacion, actividades y procedimientos de los
planes de mejoramiento, promocion anticipada, promocion y graduacién de los estudiantes de
preescolar, basica y media. Emplea la escala de valoracion en el rango de 1 a 5 siguiendo
parametros del decreto 1290 de 2009. Define estrategias de valoracion integral, acciones de
seguimiento para el mejoramiento de los desempefios, procesos de autoevaluacién, estructura de
los informes académicos de los estudiantes y los mecanismos de participacion de la comunidad
educativa para apoyar las actividades de evaluacion y promocion. Cada docente lleva registros de
la valoracion de las diferentes actividades y procesos que evalla durante cada periodo. La
evaluacion es un proceso que esta inmerso en todo el proceso de ensefianza aprendizaje. Las
planeaciones de clase en secundaria, como en media, se realizan respondiendo al formato, el cual
se relacionan directamente con el plan de estudios, acta de acuerdo pedagdgico y planillas de

notas.

Segun el PEI (2015), los docentes deben realizar una “evaluacion continua del
comportamiento y del desempefio académico de los estudiantes en las asignaturas a su cargo y
formularan las apreciaciones cualitativas y cuantitativas en torno de su desempefio integral.”

(PEI, 2015, p. 166) Cada docente dara a conocer a los estudiantes los objetivos, tematicas,
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metodologia, pardmetros de evaluacion a nivel académico y convivencial al iniciar cada periodo,
teniendo en cuenta lo estipulado por la institucion. Ademas, los resultados obtenidos por los
estudiantes cada periodo aportaran informacion a los docentes para buscar mejorar las
metodologias propuestas en pro de un aprendizaje significativo, asi mismo, debe aplicar

actividades de refuerzo para que los educandos alcancen las metas propuestas.

En cada periodo los educadores elaboraran informes de evaluacion de los estudiantes que
presenten dificultades y al finalizar el afio escolar este consolidado se analizara por la
Comision de Evaluacion para definir un concepto evaluativo integral que fundamenta la

decision de aprobacion o reprobacion en cada asignatura y grado (PEI, 2015, p. 168).

En basica primaria, secundaria y media, cada periodo se hace una evaluacion de seleccion
multiple, disefiada y evaluada por cada docente, pero no se realiza ningln tipo de seguimiento a

las mismas ni a los resultados obtenidos.

Con respecto a las pruebas Saber tercero, quinto, noveno y once, se dan a conocer los
resultados, sin embargo, no hay retroalimentacién hacia los docentes y estudiantes,
evidenciandose una falta de seguimiento y uso pedagdgico de las mismas. Por lo tanto, se hizo
un analisis de dichas pruebas para dar inicio a este trabajo, encontrando oportunidades de mejora
en todas ellas, pero en este caso se enfatizé en las pruebas de noveno 2015 (Anexo A), donde se
evidencid que hay que fortalecer las competencias de razonamiento y resolucién de problemas en

los componentes numérico-variacional y geométrico-métrico.
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1.2 Identificacidn de necesidades y problemas en la ensefianza - aprendizaje

La institucion pretende formar personas integras partiendo de la formacion académica 'y
turismo rural como oferta para el proyecto de vida de los estudiantes, y con proyeccion a la
educacién superior. El modelo pedagdgico no es totalmente coherente con el horizonte
institucional y con las practicas de aula porque no se ha socializado con toda la comunidad
educativa, en los procesos de ensefianza aprendizaje no lo aplicamos a cabalidad y, esto se
evidencia segun el resultado de las entrevistas a los docentes y encuestas a estudiantes, y el
diagnéstico individual, donde prevalecen las clases magistrales omitiendo el resto de los
componentes de las metodologias activas. Segun se describe en el PEI (2015), el perfil del
estudiante triunfano esta encaminado al desarrollo de seres autdnomos, emprendedores,
progresistas, criticos, investigadores, perseverantes, responsables, con espiritu de liderazgo
dentro de su comunidad y en una construccion permanente de conocimientos y transformacion
social.

De acuerdo al PEI (2015), los docentes deben implementar el constructivismo humanista
socio critico y se comprometen a trabajarlo como la herramienta que expresa, que el
conocimiento se sucede como un proceso de construccion interior y cognitivo, permanente,
dinamico, y que a partir de la experiencia de estos se categorizan las ideas previas en el alumno
construyendo un contraste en sus saberes en funcion de la compresion de un nuevo
entendimiento, el papel del docente es mediar la informacion, los dos van transformando
esquemas hacia estados mas elaborados del discernimiento, los cuales llevan al alumno adquirir
sentido en su propia construccion del aprendizaje con significacion. Por lo tanto, el perfil del

docente responde a:
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Amar la mision de maestro, para proyectar en el aula la mistica que motiva a los estudiantes
hacia el aprendizaje; saber guiar y orientar a los estudiantes hacia la busqueda del
conocimiento a través de la investigacion permanente; mantener la competencia intelectual
que consiste no solo en “dominar la materia”, sino en tener capacidad de analisis para
abordar los problemas del aula con un método adecuado; capacidad de didlogo a traves del
cual se comprende y se respeta la individualidad irrepetible del otro; ser ejemplar para poder
educar con sus actitudes y comportamientos; tener calidad humana que le facilite las buenas

relaciones con los estudiantes, padres de familia para conocerlos y guiarlos en la solucion de

conflictos cuando estos se presenten; aportar desde lo individual a lo cooperativo y a la
colectividad, desde su perfil profesional y particular, no escatimar esfuerzos por el trabajo

asociativo fuera y dentro de la institucion. (PEI, 2015, pp. 74-75)

Los ambientes educativos actualmente presentan una serie de deficiencias tales como: falta de

un sistema de ventilacién porque nos encontramos en un clima calido y tipo campestre, fallas del

sistema eléctrico en algunas aulas, ausencia de conectividad permanente, se carece de aulas
especializadas, recursos didacticos suficientes y significativos. Siendo autocritica, a veces se
realizan clases muy interesantes pero no hay constanciay se tienen falencias en omitir
instrucciones claras, precisas y oportunas para la ejecucion de diversas actividades, se deja

relegada la participacion de los estudiantes (metodologia tradicional), la falta de motivacién

permanente en pro de que el alumno mantenga el interés, se cae en la rutina, falta de creatividad

en busca de estrategias que permitan el logro del aprendizaje y retroalimentacion de procesos,

muchas veces no se aprovechan los espacios fisicos, los recursos y el material en la ejecucion de

las actividades de clase.
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Por lo tanto, las planeaciones de las clases, actividades y evaluaciones deberian estar
disefiadas para una pedagogia activa, significativa y critica, retomando los preconceptos, dando
participacion continua al estudiante, aprendiendo haciendo, trabajando en el contexto
colaborativa y cooperativamente, tomando el error como fuente de aprendizaje, la comunicacion
para argumentar y razonar, utilizar los recursos educativos que se tienen, los del medio y los
que se disefien, ser recursivos, implementar la evaluacion formativa y ejercitar procesos
continuamente.

El PEIl y el curriculo no son totalmente coherentes con el modelo pedagdgico. Teniendo en
cuenta las entrevistas aplicadas a los docentes y las encuestas a los estudiantes, y el diagnostico
individual no hay interdisciplinariedad, investigacion accion participativa en el proceso de
ensefianza, aprendizaje y evaluacion. De igual manera, no todos los proyectos transversales se
encuentran sistematizados, los que estan organizados falta darlos a conocer a la comunidad
educativa y carecen de un seguimiento. A pesar de que tenemos un formato de plan de estudios
unificado (Anexo A), esta fragmentado por asignaturas y no existe una malla curricular.

Con respecto al analisis de la practica pedagdgica se puede decir que se encontré como
fortaleza la relacidn que existe entre plan de estudios, actas de acuerdo pedagogico, planeaciones
y planillas de notas. Las oportunidades por mejorar son: dar a conocer el objetivo de cada clase a
los estudiantes, retroalimentar los procesos de ensefianza- aprendizaje y evaluativos, hacer el
resumen de la clase, implementar los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA), relacionar los
temas con otras asignaturas y con el contexto. “Seria importante que el educador considere que el
alumno ademas de aprender de manera visual, auditiva, linguistica y l6gica tiene la capacidad de
aprender de manera reflexiva, impulsiva, analitica, global, conceptual, perceptiva, motora,

emocional, intrapersonal e interpersonal” (Campos, 2012, p. 7)

19



2. PROBLEMA GENERADOR

En este capitulo se da a conocer el problema generador de la intervencién, su delimitacion, la
pregunta orientadora, la hipotesis de accion y los referentes tedricos y metodolégicos que

sustentan dicha intervencién.

2.1  Problema generador de la intervencion

Teniendo en cuenta, los resultados de las pruebas Saber 2015 en matematicas, grado noveno
(Anexo A), se concluye que el 70% de los estudiantes esta en nivel minimo, 24% en insuficiente
y 6% en satisfactorio; se deduce que los resultados son casi homogéneos. Por tal motivo se debe
fortalecer las competencias de razonamiento y resolucion de problemas en los componentes

numeérico-variacional y geométrico- métrico.

Los resultados de estas pruebas se dan porque no se hace un estudio y seguimiento de dichas
competencias y componentes, ademas falta implementar los estdndares como objetivos de
aprendizaje ya que solo se planea sobre ejes tematicos sin tener en cuenta las necesidades de los
estudiantes, retroalimentacion oportuna y eficaz, concluyendo que la préactica tiene oportunidades

de mejora.

2.2 Delimitacion del problema generador de la intervencion

Como dentro de la propuesta no se puede abarcar la solucion a todas las dificultades
planteadas, se decidié desarrollar la competencia del razonamiento, pero esta a su vez implica

bastantes aspectos, entre ellos la argumentacion de la solucion de un problema, “entendida como
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toda justificacion o toda refutacion espontanea de una declaracion en una discusion o un debate”

(Duval, 2004, p. 187). Dentro de esta la justificacion de procesos entendida como

Explicar o describir una representacion identificada o elaborada de una situacién del
mundo real, de los procesos y procedimientos utilizados para determinar un resultado o
solucion matematica y reflexionar sobre soluciones matematicas y elaborar explicaciones
y argumentos que apoyen, refuten o proporcionen una solucién matematica a un

problema contextualizado. (OCDE, 2016, p. 79)

A su vez, segun el MEN (1998), los estilos de razonamiento utilizan procesos comunicativos
que usan los estudiantes: “matematica verbal, escrita, iconica y simbolica” (MEN, 1998, p. 87).
Asi mismo, Duval (2004) dice que las formas de razonamiento estan vinculadas intrinsecamente
con la utilizacion del lenguaje natural o formal. Por lo tanto, se enfatiz6 en lo anteriormente
mencionado haciendo uso de la solucion de problemas porque desarrollan la habilidad “para
comunicarse matematicamente: expresar ideas, interpretar y evaluar, representar, usar
consistentemente los diferentes tipos de lenguaje, describir relaciones y modelar situaciones
cotidianas.” (MEN, 1998, p. 53). Con respecto a esto Ultimo, para fortalecer en parte el

componente variacional, se trabajaron problemas donde

La variacion se encuentra en contextos de dependencia entre variables o en contextos donde
una misma cantidad varia (conocida como medicién de la variacion absoluta o relativa). Estos
conceptos promueven en el estudiante actitudes de observacion, registro y utilizacién del

lenguaje matematico. (MEN, 1998, p. 50)
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2.3  Pregunta orientadora de la intervencion

¢Qué tipo de justificacion (oral y escrita) se fortalece en matematicas a partir de la solucién de
problemas de variacion en los estudiantes de grado noveno de la institucion educativa

departamental El Triunfo?

2.4 Hipotesis de accién

Tomando como base la etapa de adolescencia por la que estan pasando los estudiantes y la
personalidad de algunos de ellos, se cree que la justificacion que lograra méas desarrollo seré la
escrita porque por timidez e inseguridad se les dificultara la justificacion oral. Ademas, que
como este tipo de justificacion se viene trabajando una vez al periodo en las evaluaciones

bimestrales desde hace dos afios, se espera que se fortalezca alin mas.

2.5  Referentes tedricos y metodoldgicos que sustentan la intervencion

Estos referentes parten de la idea de competencia, competencia matematica, solucion de
problemas, estrategia didactica, la relacidn entre razonamiento y argumentacion, lenguaje
matematico, representaciones semioticas, variacion y evaluacién para sustentar la intervencion
realizada.

La competencia segun el MEN (1998) es entendida como un conjunto de capacidades de
todos los aspectos del ser humano que se desarrollan a través de los afios, por medio del proceso
de aprendizaje-ensefianza, sea por medio de un sistema educativo o de manera autodidacta. Este
se enfatiza en el aprendizaje ya que implementar en el proceso las competencias implica que el

estudiante es el centro y que el docente tiene que reestructurar su practica de aula para ir en pro
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de que el alumno sea competente y adquiera un aprendizaje significativo. Es por lo que “Las
competencias matematicas no se alcanzan por generacién espontanea, sino que requieren de
ambientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones problema significativas y comprensivas,
que posibiliten avanzar a niveles de competencia mas y mas complejos.” (MEN, 2001, p. 49).
Con respecto a esto es importante que el docente proponga situaciones reales, contextualizadas,
del diario vivir del estudiante para que adquiera significado para él y pueda aplicar dichas
competencias en su vida cotidiana y profesional. En correspondencia con esto, el marco tedrico
de las pruebas PISA 2003 propone que

La competencia matematica es la aptitud de un individuo para identificar y comprender el

papel que desempefian las matematicas en el mundo, alcanzar razonamientos bien fundados y

utilizar y participar en las matematicas en funcion de las necesidades de su vida como

ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo. (OCDE, 2004, p. 28)

Por otro lado, se hizo uso de la formulacion, tratamiento y resolucion de problemas porque es
fundamental que los estudiantes aprendan a solucionar problemas, puesto que en otras
asignaturas y aspectos de su vida, se le van a presentar y tiene que solucionarlos para llegar a
cumplir sus objetivos y metas, planteada como:

Un proceso presente a lo largo de todas las actividades curriculares de matematicas y no una
actividad aislada y esporadica; mas aun, podria convertirse en el principal eje organizador del
curriculo de matematicas, porque las situaciones problema proporcionan el contexto
inmediato en donde el quehacer matematico cobra sentido, en la medida en que las
situaciones que se aborden estén ligadas a experiencias cotidianas y, por ende, sean mas

significativas para los alumnos. Estos problemas pueden surgir del mundo cotidiano cercano
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0 lejano, pero también de otras ciencias y de las mismas matematicas, convirtiéndose en ricas
redes de interconexion e interdisciplinariedad. (MEN, 2001, p. 52)

Igualmente se entendio y aplico en la intervencion el concepto de estrategia didactica, segin
Velasco y Mosquera, sf, como el procedimiento y técnica que es elegida de manera consciente y
reflexiva por el docente, disefiada y planificada, la cual debe ser organizada, formalizada y
orientada para el logro de un objetivo claramente establecido, en pro del proceso ensefianza

aprendizaje de los estudiantes en su accion pedagdgica.

De acuerdo con las pruebas PISA 2015 la relacion que hay entre el proceso de razonamiento y
argumentacion, y las capacidades matematicas es:

Explicar o facilitar una justificacion de la representacion identificada o elaborada de una

situacion del mundo real, de los procesos y procedimientos utilizados para determinar un

resultado o solucién matematica y reflexionar sobre soluciones matematicas y elaborar

explicaciones y argumentos que apoyen, refuten o proporcionen una solucion matematica a

un problema contextualizado. (OCDE, 2016, p. 79)

Con respecto a lo anterior y basdndonos en el marco tedrico de las Pruebas PISA 2003,

El considerar las matematicas como un lenguaje implica que los estudiantes deben aprender
los elementos caracteristicos del discurso matematico (...) y también que deben aprender a
utilizar tales ideas para resolver problemas no rutinarios en una variedad de situaciones

definidas en términos de funciones sociales. (OCDE, 2004, p. 29)

Ademas, se “examina la capacidad de los estudiantes para analizar, razonar y transmitir ideas
matematicas de un modo efectivo al plantear, resolver e interpretar problemas matematicos en

diferentes situaciones.” (OCDE, 2004, p. 39). Asi mismo, segin el MEN (1998) los estilos de
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razonamiento y procesos comunicativos que usan los estudiantes son: “matematica verbal,
escrita, iconica y simbolica.” (MEN, 1998, p. 87) También Duval (2004) menciona que la
utilizacion del lenguaje natural o formal esta intrinsecamente relacionada con las formas de

razonamiento. Asi mismo,

Las representaciones semidticas, es decir, aquellas producciones constituidas por el empleo de
signos (enunciado en lenguaje natural, formula algebraica, grafico, figura geométrica...) no
parecen ser mas que el medio del cual dispone un individuo para exteriorizar sus
representaciones mentales, es decir, para hacerlas visibles o accesibles a los otros. Las
representaciones semidticas, pues, estarian subordinadas por entero a las representaciones
mentales y no cumplirian mas que funciones de comunicacion. (...) en matematicas, las
representaciones semidticas no solo son indispensables para fines de comunicacion, sino
también son necesarias para el desarrollo de la actividad mateméatica misma. (...) La
utilizacion de representaciones semidticas es primordial para la actividad matematica y parece

serle intrinseca. (Duval, 2004. pp. 14-15)

Igualmente se hizo uso de la solucion de problemas para “desarrollar la habilidad para
comunicarse matematicamente: expresar ideas, interpretar y evaluar, representar, usar
consistentemente los diferentes tipos de lenguaje, describir relaciones y modelar situaciones
cotidianas.” (MEN, 1998, p. 53) y en situaciones de variacion que ‘“‘se encuentra en contextos de
dependencia entre variables o en contextos donde una misma cantidad varia (conocida como
medicion de la variacion absoluta o relativa). Estos conceptos promueven en el estudiante

actitudes de observacion, registro y utilizacion del lenguaje matematico” (MEN, 1998, p. 50)
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La evaluacion fue formativa, se hizo uso de la retroalimentacion y la rabrica como
instrumento de esta, entendida segun Goodrich (1997) Citado por Diaz Barriga Arceo (2006)
como una herramienta muy importante en el proceso de ensefianza, aprendizaje y evaluacion
permitiendo tener criterios claros y juicios reflexivos, tanto para estudiantes como para docentes,
porque conllevan a mejorar las competencias, los desempefios, eficacia, eficiencia y calidad de la
ensefianza, para tener procesos y productos de manera fructifera; ademas, desarrolla la
autonomia y autorregulacion del estudiante; asi mismo, favorece la retroalimentacion
comunicativa que “esta estructurada de modo tal de asegurar una buena comunicacion. Se
compone de tres elementos en el siguiente orden aproximado: Aclaracién, valoracion e

inquietudes y sugerencias” (Perkins, 2010, p. 115).
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3. RUTA DE ACCION

En este capitulo se da a conocer el objetivo de intervencion, los propoésitos de aprendizaje, los
participantes, la estrategia didactica y metodoldgica, la planeacion de las actividades, los

instrumentos de evaluacion de los aprendizajes y el cronograma.

3.1 Objetivos de la intervencion

Analizar qué tipo de justificacion (oral o escrita) se fortalece en matematicas a partir de la
solucion de problemas de variacion en los estudiantes de grado noveno de la institucion

educativa departamental EI Triunfo.

3.1.1 Obijetivos especificos de la intervencion

v" Disefiar una estrategia didactica que fortalezca la justificacion (oral o escrita) en matematicas
a partir de la solucion de problemas de variacion en los estudiantes de grado noveno en la
IED.

v Implementar una estrategia didactica que fortalezca la justificacion (oral o escrita) en
matematicas a partir de la solucion de problemas de variacion en los estudiantes de grado
noveno en la IED.

v' Evaluar una estrategia didactica que fortalezca la justificacion (oral o escrita) en matematicas
a partir de la solucion de problemas de variacion en los estudiantes de grado noveno en la

IED.

3.2  Propositos de aprendizaje

Solucionar problemas de variacidn en sistemas de ecuaciones lineales.
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3.2.1 Propositos especificos de aprendizaje

v" Aplicar los conocimientos vistos hasta el momento (Funcién lineal y método de sustitucion)
en diferentes situaciones de variacion.

v Comprender y aplicar el método de igualacion en diferentes situaciones de variacion.

v Comprender y aplicar el método de reduccion o eliminacion en diferentes situaciones de
variacion.

v Comprender y aplicar el método de determinantes en diferentes situaciones de variacion.

v" Aplicar los conocimientos vistos hasta el momento en diferentes situaciones de variacion.

3.3  Participantes

Los participantes de esta intervencion fueron 20 estudiantes de grado noveno de la I.E.D. El
Triunfo. Este grupo de estudiantes tiene edades que oscilan entre los 14 y 17 afios, una de ellas
tiene discapacidad fisica porque se moviliza con caminador, ademas siempre se observa una
divisién en subgrupos de amigos. Se caracteriza ademas por tener estudiantes que se destacan en

la asignatura, como otros que se les dificultad un poco mas.

3.4  Estrategia didactica y metodoldgica

La estrategia didactica que se uso a través de la intervencion fue la solucién de problemas,
como eje transversal de la asignatura de matematicas porque permite que los estudiantes
apliquen sus conocimientos en situaciones problema, permitiendo adquirir habilidades no s6lo

matematicas, sino también de lectura y comunicacion, por medio de la interpretacion,
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proposicion y en este caso la argumentacion, asi mismo se hizo uso de lluvia de ideas,

socializaciones, retroalimentacion constante y clases magistrales.

35 Planeacion de actividades

En la estrategia hubo dos roles principalmente, el del estudiante: que fue un agente activo del
proceso, porque participd en todos los momentos de la clase, ademéas manifest6 sus dudas e
inquietudes. Igualmente, se enfatizo en la justificacion de todas sus respuestas, procedimientos y
socializaciones. Y el del docente, que en todos los momentos estuvo observando y analizando las
justificaciones de sus estudiantes, haciendo énfasis en estas. Ademas, estuvo retroalimentando
todo el tiempo el proceso hecho por los estudiantes en cada momento de la clase y evaluando de

manera permanente y formativa a los estudiantes.
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Tabla 1. Planeacién de las actividades

Asignatura: Algebra Grado: Noveno-2 Semana del: 1
Objetivo Reconocer L Puesta en comun | Recurso /
e Desarrollo de | Actividad de . . ;
Tema General del conocimientos -~ ; . Evaluacién posterior a la Materiale
) la Tematica afianzamiento i
Tema previos evaluacion. S
A medida que se A medida que los
. va trabajando se estudiantes van
Trabajarande | .
ird desarrollando el
manera .
Los individual retroalimentand taller grupal en
conocimientos ! o el proceso. En el desarrollo clase pueden ir
. donde cada . o
. previos que .| Ademas, de la actividad se | aclarando dudas,
Aplicar los uno resolvera , . )
- deben estar . prepararan y evaluara: ademas se Tablero.
conocimientos ) diferentes N . . .
: claros son: socializaran su Trabajo en clase. | revisaray se ira Marcador
vistos hasta el i problemas de . AT ;
Relacion. S trabajo a todos Socializacion. retroalimentando | es.
L momento en . aplicacion de ~ . . g
Diagnéstico. : Funcién. S sus compafieros, | Asistencia. permanentemente, | Utiles
diferentes Lo relacion, . . .
o Funcion lineal. . enfatizando en Comportamiento. | al igual que la escolares.
situaciones y . funcion, R S J= A p
e Sistemas de o la justificacion Justificacion de socializacion. Guia de
justificar los . funcion lineal .
ecuaciones X de procesos, procesos. trabajo.
procesos. i sistemas de )
lineales. . igualmente
. ecuaciones .
Método de : responderan las
o lineales y
sustitucion. . preguntas
método de
o planteadas por
sustitucion.
la docente y sus
comparieros.
Asignatura: Algebra Grado: Noveno-2 Semana del: 2y 3.
Objetivo Reconocer Desarrollo . Puesta en comdn | Recurso /
o Actividad de . . X
Tema General del conocimientos | de la ; . Evaluacion posterior a la Materiale
) f: afianzamiento i
Tema previos Tematica evaluacion. S
Comprender y Los Se toma Trabajaran en En el desarrollo A medida que los | Tablero.
Método de aplicar el conocimientos | como punto grupos, donde de la actividad se | estudiantes van Marcador
. . método de previos que de partidaun | cada uno evaluara: desarrollando el es.
igualacion. : 2 . : A
igualacion en deben estar problema resolvera Trabajo en clase. | taller grupal en Utiles
diferentes claros son: para plantear | diferentes Socializacion. clase pueden ir escolares.
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situaciones y Relacion. el sistema de | problemas de Asistencia. aclarando dudas, | Guiade
justificar los Funcién. ecuaciones aplicacion Comportamiento. | ademas se trabajo.
procesos. Funcion lineal. | linealesy haciendo uso del | Justificacién de revisaray se ird
Sistemas de darle método de procesos. retroalimentando
ecuaciones solucion por | igualacion. A Participacion. permanentemente,
lineales. medio del medida que se va | Evaluacién al igual que la
Se haran método de trabajando se ira | escrita. socializacién.
diferentes igualacion, retroalimentando Cuando se entrega
cuestionamient | explicando de | el proceso. la evaluacion se
0s sobre el manera Ademas, hace una
sistema de magistral y prepararan y retroalimentacion
ecuaciones llegando ala | socializaran su de manera
lineales para institucionali | trabajo a todos individual para
verificar y zacion del sus comparnieros, gue sea haga una
retroalimentar | concepto. enfatizando en la correccion por
su justificacion de parte del
comprensién. procesos, estudiante.
igualmente
responderan las
preguntas
planteadas por la
docente y sus
comparfieros.
Asignatura: Algebra Grado: Noveno-2 Semana del: 4y 5.
Objetivo Reconocer Desarrollo L Puesta en comun | Recurso /
Tema General del conocimientos | de la A(_:thldao! de Evaluacion posterior a la Materiale
. - afianzamiento L
Tema previos Tematica evaluacion. S
Comprender y Los Se toma Trabajaran en En el desarrollo A medida que los Tablero
ap]icar el conocimientos | como punto grupos, donde de la ac',[ividad se | estudiantes van Marca dbr
Método de metodc_J,de previos que de partidaun | cada uno evalua_lra: desarrollando el es.

-, reduccion o deben estar problema resolvera Trabajo en clase. | taller grupal en e
reduccion o T ) . A . Utiles
eliminacion. eI_|m|naC|on en claros_ son: para plantear | diferentes So_C|aI|za_LC|on. clase pueden ir escolares.

diferentes Relacion. el sistema de | problemas de Asistencia. aclarando dudas, Guia de
situaciones y Funcion. ecuaciones aplicacion Comportamiento. | ademas se trabajo
justificar los Funcion lineal. | linealesy haciendo uso del | Justificacién de revisara y se ird '
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procesos. Sistemas de darle método de procesos. retroalimentando
ecuaciones solucion por | reduccién o Participacion. permanentemente,
lineales. medio del eliminacion. A Evaluacion al igual que la
Se haran método de medida que se va | escrita. socializacién.
diferentes reduccion o trabajando se ira Cuando se entrega
cuestionamient | eliminacién, retroalimentando la evaluacion se
0s sobre el explicando de | el proceso. hace una
sistema de manera Ademas, retroalimentacion
ecuaciones magistral y prepararan y de manera
lineales para llegando a la | socializaran su individual para
verificar y institucionali | trabajo a todos gue sea haga una
retroalimentar | zacion del sus compafieros, correccion por
su concepto. enfatizando en la parte del
comprensién. justificacion de estudiante.
procesos,
igualmente
responderan las
preguntas
planteadas por la
docente y sus
compafieros.
Asignatura: Algebra Grado: Noveno-2 Semanadel: 6y 7.
Objetivo Reconocer Desarrollo ividad d Puesta en comun | Recurso /
Tema General del conocimientos | de la Actividad de Evaluacion posterior a la Materiale
. . afianzamiento i
Tema previos Tematica evaluacion. S
Los Se toma Trabajaran en En el desarrollo A medida que los
Comprender y conocimientos | como punto grupos, donde de la actividad se | estudiantes van Tablero
aplicar el previos que de partida un | cada uno evaluara: desarrollando el '
. g . Marcador
método de deben estar problema resolvera Trabajo en clase. | taller grupal en o
Método de determinantes claros son: para plantear | diferentes Socializacion. clase pueden ir e
X . - . ) . Utiles
determinantes. en diferentes Relacion. el sistema de | problemas de Asistencia. aclarando dudas, lares
situaciones y Funcion. ecuaciones aplicacion Comportamiento. | ademas se gscp q '
justificar los Funcién lineal. | linealesy haciendo uso del | Justificacion de revisaray se ira tr:tl)zjoe
procesos. Sistemas de darle método de procesos. retroalimentando '
ecuaciones solucion por | determinantes. A | Participacion. permanentemente,
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lineales. medio del medida que se va | Evaluacién al igual que la
Se haran método de trabajando se ird | escrita. socializacion.
diferentes determinante | retroalimentando Cuando se entrega
cuestionamient | s, explicando | el proceso. la evaluacion se
0s sobre el de manera Ademas, hace una
sistema de magistral y prepararan y retroalimentacion
ecuaciones llegando a la | socializaran su de manera
lineales para institucionali | trabajo a todos individual para
verificar y zacion del sus comparieros, gue sea haga una
retroalimentar | concepto. enfatizando en la correccién por
su justificacion de parte del
comprension. procesos, estudiante.
igualmente
responderan las
preguntas
planteadas por la
docente y sus
compafieros.
Asignatura: Algebra Grado: Noveno-2 Semana del: 8
Objetivo Reconocer Desarrollo . Puesta en comun | Recurso /
o Actividad de . . X
Tema General del conocimientos | de la ; . Evaluacién posterior a la Materiale
. - afianzamiento <
Tema previos Temética evaluacion. S
Los Trabajaran en | A medida que se A medida que los
conocimientos | grupos, va trabajando se | En el desarrollo estudiantes van
. previos que donde cada ird de la actividad se | desarrollando el
Aplicar los , . .
- deben estar uno resolverd | retroalimentando | evaluaré: taller grupal en Tablero.
. conocimientos , . . i
Aplicacion de la - claros son: diferentes el proceso. Trabajo en clase. | clase pueden ir Marcador
- vistos hasta el - g AR
solucién de Relacion. problemas de | Ademas, Socializacién. aclarando dudas, | es.

. momento en . o ] - . . g
sistemas de diferentes Funcién. aplicacion prepararan y Asistencia. ademas se Utiles
ecuaciones L Funcion lineal. | sistemas de socializaran su Comportamiento. | revisardy se ira escolares.

i situaciones y . . . e . .
lineales. ustificar los Sistemas de ecuaciones trabajo a todos Justificacion de retroalimentando | Guia de

fo [0CES0S ecuaciones lineales y sus compaferos, | procesos. permanentemente, | trabajo.
' lineales. diferentes enfatizando en la al igual que la
Diferentes métodos de justificacion de socializacion.
métodos para solucioén de procesos,
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darle solucion
al sistema de
ecuaciones
lineales.

sistemas de
ecuaciones
lineales.

igualmente
responderan las
preguntas
planteadas por la
docente y sus
compafieros.

34




3.6 Instrumentos de evaluacion de los aprendizajes

“La evaluacion es una tarea compleja en la se integran las diferentes dimensiones de la accién
educativa (axioldgica, epistemoldgica, pedagogica, procedimental) y las estructuras dinamicas
del poder presentes en el tejido de relaciones interpersonales.” (Verdejo, 2011, p. 20) y debe ir
alineada con los “objetivos, procesos y condiciones en que tiene lugar el aprendizaje.” (Verdejo,
2011, p. 20). Para la evaluacion de los aprendizajes, se tuvo en cuenta los siguientes aspectos: el
trabajo en clase, la asistencia, la participacion, el quiz, y el comportamiento se evalué conforme
al acuerdo pedagdgico previamente socializado con los estudiantes al inicio del semestre. Las
soluciones de las guias, talleres y socializaciones tuvieron cada uno una rabrica de evaluacion.

Ademas, los estudiantes llevaron un diario de clase (Anexo K), en el cual en cada una de las
actividades respondieron unos cuestionamientos, enfatizando todo el tiempo en la justificacion
de procesos de manera verbal y escrita, dicho diario también fue evaluado mediante una rabrica
(Anexo D). Este instrumento fue utilizado como mecanismo de metacognicion, es decir el
estudiante hizo un proceso de autoevaluacion constante, asi mismo, a través de las preguntas se

iba evaluando cada una de las secciones para determinar oportunidades de mejora.

3.7  Cronograma

La intervencion se dividio en cinco sesiones, las cuales se van a trabajar por semanas, cada

una con cinco horas de clase, distribuidas asi:

SEMANA DE TRABAJO ACTIVIDAD

11 al 15 de septiembre Diagnostica.

18 al 29 de septiembre Método de igualacion.

2 al 13 de octubre Método de reduccion o eliminacion.
16 al 27 de octubre Método de determinantes.

30 de octubre al 3 de noviembre Actividad final.
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4. ANALISIS Y RESULTADOS

Este capitulo contiene una descripcién de la intervencidn, la sistematizacién de la misma en
relacion con la préctica pedagdgica, con base al analisis de las dos categorias propuestas para

esto, su evaluacion, las conclusiones, recomendaciones y por ultimo una reflexion pedagdgica.

4.1 Descripcion de la intervencion

Efectivamente la prueba diagnostico (Anexo F) inicid en la fecha presupuestada, pero se habia
planeado para que durara una semana de clase, sin embargo, como el trabajo y la socializacién
fue de manera individual, les llevé mucho tiempo hacerla porque no tenian la comprension total
de pendiente y planteamiento de ecuaciones, ademas como no estaban familiarizados a justificar
todas sus respuestas, también causé que durara mas tiempo, a pesar de que la retroalimentacion
es un recurso indispensable hubo la necesidad de hacerlo mas constante y personalizado para ir
avanzando en el logro de los objetivos propuestos, aparte de todas las actividades institucionales
que se hicieron durante esta época en la institucion, ocupd un mes de clases. Por lo tanto, se
tomo la decision de no seguir adelante con lo planeado porque no tenian los conocimientos
previos claros para poder seguir adelante con lo planeado, puesto que el concepto de pendiente y
planteamiento de ecuaciones es prerrequisito fundamental para poder aplicar los diferentes

métodos para resolver problemas de sistemas de ecuaciones lineales.

Por lo anterior, la siguiente actividad (Anexo G) inici6 con un taller donde se planteaban dos
tablas de datos, con los cuales tenian que hallar la pendiente con varios pares de coordenadas,

luego, de acuerdo con los resultados obtenidos, concluir su definicidn. Después se hizo una
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socializacion conjunta para construir entre todos dicho concepto y por Gltimo se hizo un quiz,

durante todo el proceso los estudiantes justificaron sus respuestas.

La actividad posterior fue de planteamiento de ecuaciones (Anexo H). Se inici6 con una clase
magistral con constante participacion de los estudiantes, luego se hizo un taller en el cual cada
cuatro estudiantes tenian una situacion diferente para después unirse con los compafieros que

tenian la misma actividad en pro de preparar y aplicar una socializacion.

Por Gltimo, se hizo una actividad de cierre (Anexo |) donde cada estudiante tenia un taller
diferente en la cual se aplicaron todos los conceptos vistos. Sin perder de vista durante toda la
ejecucion de la intervencidn la justificacion de procesos, la metodologia y la evaluacion

propuestas inicialmente (Anexo E).

4.2 Sistematizacion de la practica pedagogica en torno a la propuesta de intervencion

Los instrumentos que se utilizaron para hacer el andlisis de la intervencion fueron los talleres
de los estudiantes, videos de las clases donde hubo socializacion o lluvia de ideas porque
permitio hacer un registro mas claro de las participaciones y expresiones de los estudiantes,
diarios de campo (Anexo J) de cada una de las clases para recoger informacion importante que
evidencio fortalezas y oportunidades de mejora, observaciones (Anexo L) por parte de
comparieros docentes que permitieron reflexion acerca de algunas sesiones de la intervencion ya
gue sus ocupaciones y actividades institucionales no permitieron una observacion constante,
entrevistas a los estudiantes (Anexo N) que se hicieron al iniciar la intervencion a un integrante
de cada subgrupo detectado en el curso para conocer la percepcion que tenian de la clase y al

final para percibir su opinién acerca del impacto de la misma, y diarios de clase (Anexo K) de
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cada una de las sesiones que fortalecieron los procesos metacognitivos de los estudiantes y

docente.

Ademas, se basé en dos categorias que se fundamentan en la definicién de justificacion de

procesos, entendida como

Explicar o describir una representacion identificada o elaborada de una situacion del
mundo real, de los procesos y procedimientos utilizados para determinar un resultado o
solucién matematica y reflexionar sobre soluciones matematicas y elaborar explicaciones
y argumentos que apoyen, refuten o proporcionen una solucién matematica a un

problema contextualizado. (OCDE, 2016, p. 79)
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Tabla 2. Categorias

JUSTIFICACION ESCRITA

La escritura es una tecnologia de la palabra
que solo ha sido utilizada por los seres
humanos. Implico el establecimiento de
“un vinculo entre pensamiento y simbolos
exteriores deliberadamente realizados”
(Raimondo, 1999: 61). Es decir, la
simbolizacién, como mecanismo generador
de sentido, es propia del acto de escribir.
(Aragon, 2010, p. 42)

JUSTIFICACION ORAL

Entendemos lo oral como una de las
especies del habla: lo oral constituye un
soporte expresivo de la manifestacion
individual de la lengua. De las muchas
formas de comunicacion, hay algunas con
un alto grado de elaboracién, que tienen en
comun servirse de la combinatoria de unos
elementos minimos, los signos, para
producir sentido. (Aragén, 2010, p. 27)

Su forma de expresarse es clara'y
coherente.

Justifica todos sus procesos,
procedimientos y respuestas.

Hace uso del lenguaje natural para
justificar sus respuestas.

Hace uso del lenguaje formal para
justificar sus respuestas.

Hace uso del lenguaje natural y
formal para justificar sus respuestas.

Tiene interiorizado el proceso de
solucién.

La construccion de la presentacion del
proceso es adecuada con el prop6sito
de convencer al auditorio.

Tiene una actitud flexible de analisis
frente a las inquietudes y sugerencias
que le hacen sus comparieros y
docente.

Reestructura los procesos realizados y

Videos de clase.

Diario de campo.

Diarios de clase.

Actividades de los estudiantes.

Observaciones de clase.
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4.2.1 Analisis de la categoria de la justificacion escrita

A continuacion, se presenta el analisis de la categoria de la justificacién escrita haciendo uso
de los talleres de los estudiantes, los diarios de campo (Anexo J) y los diarios de clase (Anexo
K). Para iniciar se hace alusion a las diferentes acciones que se desarrollaron en la intervencion,

especificando algunos items que se tuvieron en cuenta para dicho analisis.

En la prueba diagndstica (Anexo F) se tuvo en cuenta los item primero, segundo, tercero,
quinto, sexto, séptimo y noveno porque fueron los Unicos donde se les pidi6 a los estudiantes que
justificaran sus respuestas; en estos item se les daba a los estudiantes una situacion que se
resolvia planteando una funcion lineal y con respecto a esta se les hicieron unos
cuestionamientos que llevaron a los estudiantes a modelar la situacién, hallar su pendiente, punto
de corte con el eje Y, realizar una tabla de valores y su grafica. Luego se les daba otra situacion
que se resolvia planteando un sistema de ecuaciones lineales y se les pidié determinar la funcion
que satisface cada una de las situaciones planteadas, de acuerdo con las pendientes obtenidas
determinar si las rectas son perpendiculares o secantes y encontrar la solucion con el método de

sustitucion.

Con respecto a lo anterior, todos los estudiantes justificaron sus respuestas haciendo uso del
lenguaje algebraico o los dos lenguajes (algebraico y natural) para esto, a pesar de que desde
hace dos afos se les esta pidiendo justificar sus procesos en las evaluaciones bimestrales,
presentaron ciertas dificultades, porque no sabian como redactar lo que querian expresar, ya que
como dice Duval (2004) aunque el ser humano utilice todo el tiempo el lenguaje natural para él
es dificil expresarlo de manera escrita puesto que sus redaccion requiere de reglas gramaticales y

sintacticas que son complejas de manejar, sin embargo, ya aplican ciertos conceptos, como:
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variable, tipo de variable, funcién lineal, funcion afin, punto de corte con el eje Y, posicion
relativa de las rectas , evidenciando, segun el Grupo Pretexto (1999) que ya interpretan la letra
como variable y estan en el estadio de las operaciones formales. Pero todavia se les dificultad
algunos conceptos como: pendiente y planteamiento de ecuaciones porque hizo falta mas trabajo

en estos conceptos cuando los estaban aprendiendo.

Por lo tanto, decidi acompafiarlos en el proceso y orientarlos en las construcciones, esto es,
apoyarlos en la escritura diciéndoles “que escriban tal y como me lo estan diciendo.” (Diario de
campo N° 1). Ademas, de orientarlos en el planteamiento de ecuaciones a partir de un enunciado,
de manera que pudieran hacer una correspondencia palabra por palabra e ir construyendo la
ecuacion correspondiente. Considero que ese apoyo fue afortunado porque la estudiante N°14
manifiesta en su diario de clase que al principio se le dificultaba justificar porque no sabia

redactar, pero que como todo el tiempo se estaba practicando se fue mejorando poco a poco.

En la actividad de pendiente se abarcaron los items: séptimo, octavo y noveno (Anexo G)
porque fue donde se les pidio justificacion a los estudiantes. Inicialmente se les dio una tabla de
valores y se les pidio que hallaran la pendiente de varias parejas de coordenadas de dicha tabla,
con respecto a esto se les indago sobre las caracteristicas que tenian las respuestas, qué podian
concluir acerca de la definicion de pendiente teniendo en cuenta las respuestas obtenidas y por
qué. Luego se les dio otra tabla de valores y que hicieran exactamente lo mismo que con la
primera, y por ultimo se les pidio que con respecto a las dos tablas que podian concluir acerca de

la definicion de pendiente y por que.

Se evidencid que por lo general los estudiantes utilizaron el lenguaje natural para dar

respuesta a los cuestionamientos y que no justificaron. Enfaticamente en la novena pregunta que
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hacia alusion a analizar los resultados de dos procesos, de ahi concluir dicha definicién y
justificar su respuesta; esto se debe, que a pesar de que supieron definirla no sabian cémo
expresar de manera escrita su respuesta, porque como se menciono anteriormente, segun Duval,
al ser humano se le dificultad expresarse de manera escrita por el uso de diferentes reglas
gramaticales y sintécticas que son complejas, a pesar de que desde que nace hace uso del
lenguaje natural. En el quiz, donde se les indag6 sobre su definicion con justificacién, muy pocos
lo hicieron de manera escrita, prefirieron sustentar de manera oral su respuesta, los pocos que lo

hicieron utilizaron el lenguaje natural o los dos lenguajes (algebraico y natural) para esto.

Por ejemplo, la estudiante N° 1 escribié “pendiente es una constante, es el valor de la
inclinacion de una recta el cual se obtiene de dos coordenadas, es un numero solito. Una
relacion. Por que eso es una pendiente, una relacion, una constante y creo que estoy justificando
bien por que estoy expresando mis conocimientos, estoy confiando en si misma, y creo que esta
bien.” Porque ya tiene interiorizado el concepto de pendiente, ademas de ir mejorando un poco
su redaccion al expresarse de manera escrita. Otros utilizaron el lenguaje natural y el algebraico,
usando dos coordenadas o una tabla y emplearon la formula para hallar la pendiente porque
como dice Duval (2004) es importante que hagan uso de las diferentes representaciones

semidticas para llegar a interiorizar y comprender los conceptos.

En la actividad de planteamiento de ecuaciones (Anexo H), se les daba dos situaciones que se
resolvian con el planteamiento y solucion de sistemas de ecuaciones lineales, y se les indagaba
sobre: ¢Cuales serian las variables involucradas en la situacion?, ; Cuéales serian las ecuaciones o
ecuacion que resolvia la situacion?, ;Cual seria el proceso de solucion de la situacion?, de

respuesta a la situacion, luego se les daba una expresion algebraica y se les pedia que la
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expresaran como enunciado de tres maneras diferentes y como situacion problema de dos formas

diferentes; es de recalcar que en todos los item se les pidi6 justificacion de sus respuestas.

Los estudiantes hicieron uso de los dos lenguajes (algebraico y natural) para justificar sus
respuestas, sin embargo, en el dltimo item donde se les pidi6 que dada una expresion algebraica
la expresaran en lenguaje usual, casi la mitad de los estudiantes no justificd su respuesta porque
se les dificultad bastante este paso de lo algebraico a lo usual, puesto que para ellos, como dice
Duval (2004) es dificil redactar, asi mismo, el hecho de que el lenguaje natural, les permita
infinitas posibilidades de representar una sola expresion algebraica, en vez de ser una
oportunidad, es un obstaculo para ellos, ademas los estudiantes que justificaron usaron el
lenguaje natural porque segin Duval, este lenguaje se usa de manera espontanea. Sin embargo,
es importante resaltar que cuando se les presenta un enunciado ya hacen el paso al lenguaje
algebraico de manera espontanea porque como menciona Duval, ya estan haciendo uso de
diferentes representaciones semidticas y aplican los conceptos vistos para resolver la situacion

planteada puesto que ya se esta logrando el propdsito de aprendizaje planteado.

En la Gltima actividad (Anexo 1) se les pedia definir pendiente, se les dio una situacion que se
resolvia planteando y solucionando un sistema de ecuaciones lineales, indagandolos sobre:
¢ Cuales serian las variables involucradas en la situacion?, ¢Cuales serian las ecuaciones o
ecuacion que resuelve la situacion?, Cudl seria el proceso de solucion de la situacion, de
respuesta a la situacion, luego se les dio una expresion algebraica y se les pidio que las

expresaran como enunciado y como situacion problema.

Los estudiantes utilizaron los dos lenguajes (algebraico y natural) para justificar sus

respuestas, sin embargo, en el Gltimo item donde se les pedia otra vez pasar del lenguaje
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algebraico al usual, la mitad de los estudiantes no justifico y hubo dos estudiantes que no
resolvieron este item, debido a la gran dificultad presentada en pasar de una representacion a
otra, porque como dice Duval (2004) el lenguaje natural les da infinitas posibilidades para
representar una sola expresion algebraica, ademas los que justificaron lo hicieron con lenguaje
natural porque como dice Duval (2004) este es su lenguaje materno y lo usan de manera
espontanea, recalcando que ya aplican los conceptos vistos para resolver la situacion planteada

porque se logro el proposito de aprendizaje planteado.

Todo esto se corresponde con lo que los estudiantes manifiestan en sus diarios de clase como,
en la pregunta ¢Que fue lo que mas te gusto de la actividad?, el estudiante N° 5 manifiesta “lo
que mas me gusto de la actividad fue das las justificaciones de los casos dados por que esto no
ensefa que para cada respuesta hay un por que.” Frente al cuestionamiento ;Crees que estas
justificando de manera adecuada? el estudiante N° 9 en su diario de clase N° 2 dice: “Pues la
verdad no creo porqgue al justificar se me dificulta, cuando voy a explicar algo y no se como
decirlo o expresarlo” y la estudiante N° 18 en su penultimo diario de clase manifiesta que “Si
trato minusiosamente de explicar adecuadamente mis ideas y explicarlas con un Iéxico apropiado
para que la docente o cualquier compafriero entienda de forma sencilla lo que quiero dar a
conocer.”

Con respecto al interrogante ¢Qué crees que te falta para justificar mejor tus procesos,
procedimientos y respuestas? la estudiante N° 19 en el segundo diario de clase manifiesta
“expresarme mejor. Porque en ocaciones no se utilizar los conceptos adecuados para expresar lo
que opino.”, la estudiante N° 10 en su ultimo diario de clase dice: “Creo que aun me falta un
poco mas de 1éxico algebraico porque aun no se como decir bien las cosas.”, la estudiante N° 4

también en su ultimo diario de clase alude que “me falta muchas cosas como expresarme bien en
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las justificaciones y tener las ideas claras para escribiria porque por no tener las ideas claras por
€s0 no tengo una buena justificacion.” y el estudiante N° 7 en el segundo diario de clase expresa
“lo que me hizo falta para que mi justificacion fuera mejor seria plasmar mejor mis
conocimientos vistos en clase ya que con ellos la justificacion podria llegar a ser mas clara 'y mas
facil tanto como para justificar y desarrollar los diferentes problemas algebraicos. Por que ya que
si usamos los conocimientos aprendidos mas lo que uno sabe se podria llegar a dar una
justificacion mas clara y estructurada y también al momento de desarrollar los procedimientos se

me podria llegar a dar una facilitacion mejor en nuestros procedimientos.”

La estudiante uno en su ultimo diario de clase, en la primera pregunta que se refiere a ;Qué
has aprendido durante estos dos meses? Manifesto “Aprendi a justificar mejor los temas, por que
ya se mas significados y tengo mas conocimientos del algebra.” En cuanto al interrogante en el
altimo diario de clase ¢Crees que mejoraste tu proceso de justificacion con respecto a la primera
actividad? el estudiante N° 9 contesto “pues la verdad si porque ya interpreto mejor lo que
escribo y lo entiendo”, el N° 19 manifiesta “Si, porque desde la segunda actividad empeze a
utilizar mejores conceptos.”, el N°10 dice “si, porque antes no sabia como justificar bien pero
ahora soy mas concreta y tengo mas léxico para justificar” y la N° 18 respondié ““Si demasiado
anteriormente mis justificaciones eran simples y no concretas actualmente todo a cambiado
porque utilizo el lenguaje algebraico y usual de manera sencilla y clara.” La estudiante N° 20
manifiesta a lo largo de sus diarios de clase que le falta hacer mas uso del lenguaje algebraico
para sus justificaciones

Teniendo en cuenta todo lo anterior, se relaciona con los diarios de campo donde se
manifiesta en el primero de ellos que “A los estudiantes se les dificultad expresarse por escrito

porque cuando me manifiestan la justificacion de manera oral, aunque no usan todavia un
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lenguaje muy estructurado, se les facilita mas, por lo tanto, les digo, que escriban tal y como me

lo estan diciendo.”

En el diario de campo N° 8 se lleg6 a la conclusion de que “A los estudiantes se les dificultad
expresar de manera escrita sus justificaciones.” En el diario de campo N° 9 también se menciona
al respecto lo siguiente “Se les dificultad expresar de manera escrita la definicion de pendiente,
como docente hago uso de la retroalimentacion constante y los cuestionamientos para que
mejoren su manera de expresarse.”

En el diario de campo N° 14 se concluye que “A los estudiantes se les dificultad expresar sus
ideas de manera escrita porque cuando la verbalizan de manera oral, uno como docente se da
cuenta que, si aplican los conocimientos vistos, pero para ellos es complejo expresarlo de manera
escrita.” En el diario de campo N° 15 también se concluye que “A los estudiantes se les
dificultad expresarse de manera escrita a pesar de que tienen sus ideas claras porque lo
manifiestan de manera oral, ademas es complejo para ellos pasar del lenguaje algebraico al
natural.”

De manera general, es importante destacar que al principio les costo un poco justificar,
aunque lo hacian, no con muy buena actitud, sin embargo, después fueron acostumbrandose a
hacerlo, también es vital destacar que sus justificaciones se quedan en el recurso descriptivo que
“en los procesos de solucion de problemas, la descripcion consistiria en una enumeracion de los
pasos del procedimiento y en una explicacion de cada paso, por parte del estudiante que sustenta
una solucion. En términos generales, se convierte en una preocupacion por presentar,
adecuadamente, cada uno de los pasos sin realizar justificaciones o implicaciones entre ellos.”
(Calderodn, 1996, p. 30) En este caso “denota un estado del nivel de aprehension de un

conocimiento o de la formacion de un saber personal” (Calderén, 1996, p. 33).
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Asi mismo, se concluye que, aunque hubo mejoria en la justificacidn escrita, todavia se
les dificultad porgue ellos mismos manifiestan que les falta mas uso del lenguaje algebraico y
aplicacion de sus conocimientos en dichas justificaciones, ademas de mejorar su redaccion
porque como dice Duval (2004), a pesar de que el lenguaje natural es el mas usado por todo ser
humano porque es su lengua materna, todavia se les dificultad por el uso de reglas gramaticales,
semanticas, entre otras. Por lo tanto, se tornan un poco informales porque todavia les hace falta
hacer mas uso de los conceptos que ya manejan en sus justificaciones. Sin embargo, es
importante destacar que ya aplican los conceptos vistos como: método de sustitucion, pendiente,
variable, tipo de variable, posicion relativa de las rectas y planteamiento de ecuaciones a partir
de un enunciado porque como dice el Grupo Pretexto (1999) ya estan usando la letra como
variable y estan en el estadio de las operaciones formales.

Ademaés, en algunos unos item donde se les pedia pasar del lenguaje algebraico al natural,
el 50% de los estudiantes no lo supo justificar porque “se ha probado que cambiar la forma de
una representacion es, para muchos alumnos de los diferentes niveles de ensefianza, una
operacion dificil e incluso en ocasiones imposible.” (Duval, 2004, p. 28). A pesar de la dificultad
que presentaron los estudiantes, todos lo hicieron con bastante orientacion de la docente porque
el lenguaje natural segiin Duval (2004) implica usar una variedad infinita de posibilidades para
representar una sola expresion algebraica.

Sin embargo, cuando se le solicito a los estudiantes realizar la conversion de lenguaje
natural a algebraico, al principio presentaron ciertas dificultades, pero con la retroalimentacion
constante de la docente, al final llegaron a hacerlo facilmente, haciendo segin Duval (2004) una

correspondencia palabra a palabra con simbolos algebraicos, “la comprensioén de una
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representacion en un registro determinado parece implicar directamente la comprension del
contenido conceptual representado” (Duval, 2004, p. 63).
4.2.2 Analisis de la categoria de la justificacion oral

Para analizar esta categoria, se tuvo en cuenta videos de clase, diarios de campo (Anexo J) y
clase (Anexo K). Es de recalcar que a pesar de que para el analisis de esta categoria se tuvo en
cuenta préacticamente los mismos instrumentos que para la justificacion escrita, se van analizar
otro tipo de cuestionamientos en los diarios de clase y sesiones diferentes, en los diarios de
campo que evidencian lo presentado en este tipo de justificacion.

En cuanto a los diarios de clase, con respecto a la pregunta ¢(Cémo te sentiste en el momento
de la socializacion a tus compafieros y por qué? la estudiante N° 19 en su segundo diario de clase
manifiesta que “nerviosa porque no se si lo voy a opinar, responder o resolver esta bien o mal”
en cambio en su Gltimo diario de clases frente al mismo interrogante respondi6 “bien, por que
exprese mis conocimientos, y lo que no entendia mis compafero o docente me ayudaban.”, la N°
10 contestd en su primer diario de clase “me senti bien, ya que mis compafieros me colocaron
atencion mientras yo explicaba y entendi el tema que me toco”, la N° 14 en su tercer diario de
clase expresa que “Bien. Porque esta vez fue grupal y se siente con mds confianza por lo que uno
no esta solo” mientras que en su ultimo diario de clase dice “Bien. Porque a medida que
volviamos a pasar cogia mas seguridad al pasar al frente”. Evidenciandose mas confianza entre
los estudiantes para demostrar sus conocimientos y expresarse de manera oral, ademas, de la
importancia de la retroalimentacion entre compafieros y docente.

También la estudiante N° 1 en su tercer diario de clase alude “Bien por que como fue grupal,
todos aportamos, comprendimos la importancia de los conocimientos. Fue excelente por que lo
gue no sabia uno lo sabia el otro y asi todos comprendimos. Tanto de nuestros errores como de
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nuestras fortalezas” y la N° 5 expresa “bien tanto en la socializacion como en la lluvia de ideas
por que en ese momento la persona aprende términos y los conocimientos de las otras personas”.
Mostrando lo indispensable de aprender de los demas por medio del trabajo en grupo o la
construccion de saberes entre todo el curso, junto con la docente.

Por otro lado, en el cuestionamiento ¢Crees que estas justificando bien tus procesos,
procedimientos y respuestas en el momento de la socializacion y justifica tu respuesta? la
estudiante N° 3 dice en su tercer diario de clase “en realidad en algunos procedimientos nos
equivocamos pero enseguida los corregimos y ya pudimos hacer las justificaciones bien”, la N°
15 respondio “Si un poco porque en la mayoria de los puntos me explique bien frente a mis
compaifieros y la docente”, el N° 7 enuncia “Si ya e aprendido bastante de como justificar mejor
mis procesos con la ayuda de los ejemplos y consectos que nos a brindado la profesora al igual
con los procedimientos ya los suelo resolver un poco mas rapido con seguridad. Por que e
logrado ver los errores que tenia y me e esforzado para tratar de mejorar en mis dificultades”. Asi
mismo, el estudiante N° 16 afirma “Si en los procesos, procedimientos pero en las respuestas
debo sacar mejor una conclusion del tema. Por que en las respuestas solo digo lo mas relevante y
debo complemetar mejor las respuestas”.

En cuanto al interrogante ¢ Qué crees que te falta para justificar mejor tus procesos,
procedimientos y respuestas en el momento de la socializacién y justifica tu respuesta? la
estudiante N° 10 en su primer diario de clase expreso “Creo que me falto un poco mas de
términos algebraicos, para la proxima exposicion me ocupare de recoger un léxico mas amplio”,
en su tercer diario de clase dice “tal vez un poco mas de 1éxico algebraico porque aveces
respondo es con idioma usual” y la N° 15 manifiesta en su tltimo diario de clase que

“Argumentar mejor porque asi mismo los demas compaferos me pueden entender mejor y que
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no les quede ninguna duda sobre lo que estoy explicando o socializando”. Demostrando asi un
proceso de metacognicién por parte de los estudiantes que aporta al mejoramiento de sus
aprendizajes.

Por otra parte, cuando se indaga en el Gltimo diario de clase sobre ¢Crees que mejoraste tu
proceso de justificacion con respecto a la primera socializacién y/o lluvia de ideas, justifica tu
respuesta? el estudiante N° 16 respondio “Si ya que voy perdiendo el miedo a pasar al frente por
que nunca habiamos hecho esto de pasar al frente y exponer algin trabajo de algebra.” y la N° 10
expresa que “Si porque ya tengo mejor léxico algebraico y justifico mejor.” Manifestando méas
confianza y uso de un lenguaje méas formal es sus justificaciones orales.

Todo esto concuerda con lo manifestado en los diarios de campo porque en el N° 3 se dice
que el estudiante N° 9 “cumple con todos los criterios establecidos en la ribrica de evaluacion,
ademas, ya usa lenguaje matematico para justificar sus procesos.”, en el N° 4 se expresa que el
estudiante N° 11 “cumple con todos los criterios de la ribrica de evaluacion, aplico todo los
conocimientos vistos y sus justificaciones son bastantes estructuradas.”, en el N° 10 se sefiala
que a los estudiantes “se les facilita expresar mas sus aprendizajes de manera oral.” porque de
manera general en sus diarios de clase manifiestan que con el tiempo fueron adquiriendo mas
confianza y fluidez, igualmente el diario de campo N°12 se adiciona al respecto que “hacen uso
de sus conocimientos previos.” Por ultimo, en el diario de campo N° 17 se manifiesta que “La
justificacion de manera oral es adecuada, aunque ya en dos estudiantes se observa una manera de
justificar mas estructurada.” Indicando asi un desarrollo en las justificaciones orales.

De acuerdo a los videos realizados, como el de la lluvia de ideas de la actividad de pendiente,
se observa que los estudiantes son bastante participativos y que son mas formales en su lenguaje

porgue ya estan haciendo uso de los conocimientos vistos hasta el momento, evidenciandose que
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para ellos es mas facil expresarse de manera oral, ratificando lo que anteriormente se ha
mencionado, ademas que en este tipo de actividades los estudiantes presentan mas motivacion
porque les gusta demostrar su conocimiento ante sus compareros y docente.

En cuanto al video de la pendltima sesion también se evidencia que a los estudiantes les
agrada este tipo de actividades, ademas, que como se menciona anteriormente, esta fue mas
agradable para ellos porque tuvieron la oportunidad de mejorar y retroalimentar sus trabajos con
el de sus comparfieros, complementando sus conocimientos. Por otro lado, de manera oral hacen
mas uso de sus saberes y los aplican en sus socializaciones, evidenciando un tono mas formal en
su lenguaje.

Teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado, se concluye que a diferencia de la hip6tesis
planteada la justificacion que mas se desarrollé a través de la intervencion fue la oral porque en
el momento de realizar las lluvias de ideas y las socializaciones, los estudiantes se expresaron de
manera fluida y con confianza puesto que lo expresan en sus diarios de clase, ademas, que segln
Duval (2004) para los estudiantes utilizar el lenguaje natural de manera oral es un proceso
espontaneo porgue es su lengua materna, ademas, que desde que nacen, los seres humanos
utilizan esta forma de comunicarse. Asi mismo, ya algunos estudiantes en sus justificaciones
orales utilizan un lenguaje formal y matematico. Es importante, recalcar que a pesar de que
fueron menos los momentos donde se les dio oportunidad de expresarse de manera oral, se
destaca el uso de un lenguaje mas formal y la aplicacion de los conocimientos ya adquiridos en
sus expresiones, por lo tanto, la que mas se desarrollé fue la justificacion oral.

4.3 Evaluacion de la propuesta de intervencion

Segun el objetivo planteado, se lleg6 a la conclusidn que el tipo de justificacion que se

fortalecié en matematicas a través de la solucion de problemas de variacion fue el oral porque se
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evidencia en lo expresado por los estudiantes en sus diarios de clase (Anexo K), en lo descrito en
los diarios de campo (Anexo J) y en lo registrado en los videos de algunas clases, puesto que lo
hacen con mas fluidez y confianza ya que les permite expresarse con lenguaje natural, que es el
que usan todo el tiempo de manera espontanea, aunque es de resaltar que ya algunos estudiantes
en sus expresiones orales hacen uso del lenguaje formal y matematico, ademas, todos los
estudiantes aplican sus conocimientos previos.

Sin embargo, es importante mencionar que la justificacion escrita también se fortalecio
porque hacen uso de los dos lenguajes (natural y algebraico), aunque méas del natural que del
algebraico porgue los estudiantes lo manifiestan en sus diarios de clase, también esta descrito en
los diarios de campo (Anexo J) y en el anlisis que se hace de la categoria escrita. Para los
estudiantes es més facil hacer uso del lenguaje natural porque segun Duval (2004) es su lengua
materna y espontanea, aunque de manera escrita se les dificultad porque requiere del uso de
reglas gramaticales, semanticas, entre otras. Ademas, que dialogando con los docentes de otras
asignaturas manifiestan que para los estudiantes en general, la expresién de manera escrita de sus
ideas o conocimientos se les dificultad bastante. Por otro lado, es importante destacar que la
conversion de lenguaje natural al algebraico ya fue comprendida por los estudiantes porque lo
hacen de manera casi espontanea.

En cuanto al paso del lenguaje algebraico al natural, no se logré que los estudiantes lo
hicieran sin la orientacion constante de la docente porque permite maltiples posibilidades,
ademas, que como se menciond anteriormente, a los estudiantes se les dificultad la redaccion.
4.4 Conclusiones y recomendaciones

A partir de la intervencion disefiada, aplicada y evaluada, se concluy6 que con respecto al
objetivo planteado, se desarroll6 mas el tipo de justificacion oral, aunque también la escrita,
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teniendo en cuenta que el lenguaje materno y espontaneo que usan los estudiantes para
expresarse oralmente, es el lenguaje natural. Ademas, que la conversién del lenguaje natural al
algebraico ya fue comprendido por los estudiantes. Por otro lado, las diferentes actividades
planteadas permitieron que los estudiantes se motivaran porque fueron diferentes, asi mismo,
favorecieron la participacion y que se expresaran de manera espontanea, igualmente, el hecho de
que siempre se haya trabajado de manera grupal antes de la intervencion (con los subgrupos ya
conformados en el curso), y al iniciarla se hiciera de forma individual, permitié que todos los
estudiantes se dieran cuenta y demostraran sus capacidades para que luego al solicitarles formar
grupos (formados por la docente) lo hicieran sin presentar ningun problema, fortaleciendo la
unién como grupo del curso.

En cuanto al progreso de la conversion de lenguaje natural a algebraico, fue gracias al
replanteamiento de la planeacion inicial y a la constante retroalimentacion de la docente que se
logrd un avance bastante significativo frente a la comprension de este proceso. Ademas, se logro
que utilicen el recurso descriptivo de la argumentacion. Asi mismo, se observo que el hecho de
que se desarrollara la justificacion oral también hizo que poco a poco se desarrollara la
justificacion escrita por medio de la dialéctica porque tanto la docente como los estudiantes se
dieron cuenta que si manejaban los conceptos, solo les faltaba saberlos expresar mejor de manera
escrita, llegando a la conclusién que es bueno hacer uso de la oralidad en la ensefianza de la
matematica para desarrollar procesos argumentativos, ademas, de esta manera los estudiantes
adquieren mas confianza en sus saberes porque se dan cuenta que si son buenos en el area.

Por otro lado, frente a las recomendaciones, es importante como docente tener claro los
conceptos previos de los estudiantes antes de planear las clases porque a veces se cree que ciertos
conocimientos estan comprendidos para aplicarlos en la construccion de otro, pero no es asi, por
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fortuna el proceso educativo permite que se hagan los cambios pertinentes de acuerdo no solo a
lo anteriormente mencionado sino al contexto. Frente a la justificacion es primordial seguir
trabajando es este aspecto para que logren pasar a recursos mas avanzados de la argumentacion.
También con respecto a la conversion del lenguaje algebraico al natural seria fundamental que
los estudiantes hagan uso de las representaciones intermediarias como los esquemas porque “se
ha observado la relacion con la comprension del funcionamiento del razonamiento deductivo y
con la expresion en el registro de la lengua natural.” (Duval, 2004, p. 143) Ademas, “el esquema
sagital puede considerarse aqui como una verdadera representacion intermediaria, ya que cumple
la funcidn de puente para el pasaje de lengua formal hacia la lengua natural.” (Duval, 2004, p.
143)

Asi mismo, para mejorar la justificacion escrita es esencial tener en cuenta que “un texto es
una forma de discurso mas complejo y més denso que toda otra forma socialmente producida en
tiempos reales.” (Duval, 2004, p. 285), pero sin embargo, hay que aunar esfuerzos con todos los
docentes para mejorar cada vez mas la redaccion de los estudiantes. Por otro lado, también se
recomienda hacer mas uso de situaciones contextualizadas para que los estudiantes adquieran
mas significado y aplicacion de los conocimientos adquiridos.

4.5 Reflexion sobre las acciones pedagdgicas realizadas

Frente a las acciones pedagdgicas realizadas, se obtiene como reflexidén importante que la
practica docente debe estar ligada con el modelo pedagdgico de la institucion, que en este caso es
socio critico, humanista y constructivista porque es la carta de navegacion de la misma, el que
propone los objetivos, metodologias y formas de evaluar a los estudiantes. Con respecto a esto, la
intervencion hizo uso de dicho modelo porque permitio que los estudiantes participaran
activamente en la construccién del conocimiento, ademas fue humanista porque se utilizo todo el
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tiempo la retroalimentacién como agente de aprendizaje, asi mismo, se empled la metacognicién
por medio de los registros hechos por los estudiantes en sus diarios de clase (Anexo K). Esto
ualtimo, permitié que ellos agradecieran de cierta manera el esfuerzo del docente en pro de
mejorar sus aprendizajes y realizar una evaluacion constante de la intervencion para mejorar las
dificultades presentadas.

Por otro lado, se aprendid a sistematizar una experiencia pedagdgica que es fundamental para
el ejercicio docente porque se hacen practicas bastante significativas pero nunca se sistematizan,
Ilegando a perderse y no darse a conocer a otros docentes 0 comunidades pedagdgicas para
aprender de ellas y mejorarlas, en pro del proceso educativo de los estudiantes. Igualmente, es
importante que todos los conocimientos que se construyen con los alumnos estén cabalmente
comprendidos para llegar a lograr los objetivos propuestos, sin embargo, también fue primordial
evidenciar que lo poco que se aprenda quede bien aprendido, a abarcar muchos conocimientos,
pero que de ninguno se tenga claridad. En cuanto a las metodologias activas propuestas en el PEI
no es tan dificil ponerlas en practica en el aula, es cuestion de tomarse el trabajo de planear las
clases para hacer uso de diversas actividades que enriquecen el aprendizaje de los estudiantes.
Ademas, es relevante que en el momento de planear objetivos, actividades y evaluacién estén

intimamente ligadas para realizar procesos educativos significativos.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este apartado se propone un plan de accion con el objetivo de implementar estrategias
significativas que contribuyan al fortalecimiento de las oportunidades de mejora halladas en el
diagnostico institucional enfocadas hacia el PEI. También se describe la justificacion para
resaltar la importancia de la intervencion. Asi mismo se mencionan las acciones que estan en
proceso de ejecucion del componente académico y horizonte institucional. Es de recalcar que

esto es construido junto con dos compafieros docentes de la institucion y de la maestria.

El plan de accion a realizar se enfoca en el modelo pedagdgico y la resignificacion del PEI. La
metodologia por implementar es realizar en conjunto (docentes y directivos) mesas de trabajo
planificadas segun el cronograma de actividades propuesto. Estas acciones se enmarcan para
hacer efectivo el compromiso de impactar la institucion a través de los conocimientos adquiridos

en la maestria.

Asi mismo, desde el area de matematicas se pretende mejorar algunos aspectos curriculares
encontrados en el diagndstico como son la unificacion de las evaluaciones y la aplicacion de
referentes de calidad por medio del trabajo colaborativo y procesos de retroalimentacion que se

ejecutaran en las reuniones de area.

5.1 Justificacion de la proyeccion

La propuesta de proyeccion de intervencion pedagogica a nivel institucional va enfocada a
impactar las problematicas detectadas en el diagnostico de la IED. Segun este, en los resultados
de las entrevistas aplicadas a los docentes, el andlisis de los planeadores, planes de estudio,
Sistema Institucional de Evaluacion (SIE), PEI y las practicas de aula se ven necesarios

contribuir al mejoramiento de la calidad educativa en los procesos curriculares, pedagogicos y
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metodoldgicos referentes al PEI (planeaciones de clase, Sistema Institucional de Evaluacién

(SIE), mallas curriculares y modelo pedagdgico).

El PEI se define como un sistema “permanente de desarrollo humano e institucional, asumido
como el eje articulador del quehacer de la institucidn educativa, construido y desarrollado en
forma autdnoma, participativa y democréatica por la comunidad educativa en busca del
mejoramiento de la calidad de la educacion.” (Secretaria de Educacion de Boyaca, 2006, p. 2)
Por tal razén, se permite la resignificacion en el horizonte institucional, componente académico y
modelo pedagogico porque se observo poca coherencia entre los diferentes elementos que lo

conforman.

Ademas, se detectd un conocimiento poco profundo del modelo pedagdgico y apropiacion del
enfoque metodologico propuesto por parte de los docentes. “Los modelos pedagogicos poseen
una intencionalidad definida, una direccion clara hacia la cual se orientan sus metas y objetivos”
(Moreno y Contreras, 2012, p. 233), por tal motivo, esta inmerso en el PEI que es el mecanismo
de dialogo entre el horizonte institucional y sus componentes. “La ruta metodoldgica definida,
cualquiera que sea, requiere planear objetivos, metas, estrategias, acciones, instrumentos de
registro, seguimiento y evaluacion que se interrelacionan coherente y secuencialmente, de tal
forma que su desarrollo y los productos muestran una estricta coherencia entre ellos.” (Moreno y

Contreras, 2012, p. 233).

Por lo tanto, se hara un trabajo conjunto con todos los docentes para reflexionar lo
fundamental del modelo pedagdgico, al igual que alinear estrategias pedagogicas que permitan la

apropiacion y aplicacion en las practicas de aula.
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Con relacion al componente académico, es importante destacar que se esta realizando un
proceso que se genera del analisis del diagndstico por parte de los directivos de la IED enfocado
al disefio, unificacién de criterios generales y especificos en los diferentes niveles educativos.
También hacer uso de los referentes de calidad en la malla curricular, planeadores, actas de
acuerdo pedagogico, planes de mejoramiento, planillas de evaluacion (aspectos: cognitivo,
procedimental y actitudinal integrando la autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion),
formatos de proyectos transversales y actas de acuerdos pedagogicos.

La consolidacion del PEI beneficia a la IED porque da el norte a la carta magna y permite a
todos los docentes y directivos involucrarse en dicho proceso. Ello contribuira a despertar el
sentido de pertenencia, proyeccion y ejecucion del curriculo y, de esta forma fortalecer los
procesos educativos a corto y mediano plazo.

Teniendo en cuenta la necesidad de unificar las evaluaciones y planeaciones en la institucion
se pretende iniciar desde el area de matematicas con la implementacion de los criterios que
utilizan en las pruebas PISA para disefiar nuestras evaluaciones, actividades y tareas. Ademas,
desde lo emanado por el MEN estudiar las matrices de referencia y mallas curriculares para
articularlas con nuestro modelo pedagdgico, construir con mis compafieros planeaciones acordes
con esto y llevarlas al aula. Todo esto sin perder de vista nuestro eje transversal como area que es

la resolucién de problemas.

5.2 Plan de accion

Es un instrumento de programacion y ejecucion de acciones que se llevan a cabo para la
implementacion de estrategias con el objetivo de optimizar los procesos educativos de la IED.

Para ello se cuenta con dos apartados: un plan de accién en proceso y otro por ejecutar.
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5.2.1 Plan de accién en proceso

De acuerdo con el planteamiento anterior y el diagndstico institucional, surgieron necesidades
especificas y prioritarias que se han ido interviniendo poco a poco para alinear criterios
fundamentales dentro del componente académico. Asi mismo, se actualizo el horizonte
institucional segun la modalidad de la institucién y proyeccion de esta a la comunidad educativa.

Este proceso inicié a raiz del estudio del diagndstico institucional realizado por los
maestrantes y el acompafiamiento de la Universidad Externado de Colombia en la socializacion
de los diferentes avances del trabajo de grado en la IED. Lo cual condujo al analisis del
documento por parte de las directivas permitiendo el disefio de diferentes propuestas y
concertacion de: mallas curriculares, planeaciones de clase, acuerdos pedagdgicos, planes de
mejoramiento, planilla de evaluacién, proyectos transversales y el horizonte institucional. Ello se
ha venido realizando en jornadas pedagdgicas donde participan los directivos y docentes,
utilizando el trabajo colaborativo y puesta en comun con el objeto de consolidar productos,
socializarlos a la comunidad educativa, aplicarlos y evaluarlos.

Con relacion a las mallas curriculares se tuvo en cuenta los referentes de calidad,
competencias enfocadas al ser, hacer y saber, ejes tematicos, tiempos, progresividad por grados y
por areas del conocimiento. También se articulo el referente legal, tedrico, conceptual,
metodologia, evaluacion y transversalizacion en cada uno. Los planeadores de clase se enfocaron
en estructura alineada con el modelo pedagogico y el enfoque metodoldgico (eje tematico,
objetivo, conocimientos previos, desarrollo, afianzamiento, evaluacion, retroalimentacion y
recursos). Con respecto al SIE se disefid la planilla institucional de evaluacion de forma integral

de tal manera que se especifican los componentes cognitivo, procedimental y actitudinal,
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ponderando porcentajes para cada aspecto. Lo cual conlleva a mejorar el proceso formativo del
estudiante de manera individual y grupal.

Asi mismo, se disefio un formato Unico para los acuerdos pedagdgicos el cual integra aspectos
tales como: objetivo, eje tematico, acuerdos de convivencia, trabajo en clase y extra-clase,
proceso evaluativo del aspecto cognitivo y procedimental. El plan de mejoramiento se compone
del aprendizaje a mejorar, las actividades a realizar, la sustentacion y el proceso de evaluacion.
Referente a los proyectos transversales se unifico la estructura (introduccién, planteamiento del
problema, pregunta problema, justificacion, objetivos, marco referencial, disefio metodoldgico,

cronograma, presupuesto, evaluacion y bibliografia).

5.2.2 Plan de accion a realizar

Para complementar el plan de accion institucional se ve necesaria la socializacion del modelo
pedagdgico y ajustes generales del PEI de acuerdo con la modalidad y su articulacion con el
Sena. Este se realizara en jornadas pedagogicas y experiencias significativas a través de mesas de
trabajo colaborativo integradas por directivos y docentes, orientadas por el rector y los
maestrantes. En este trabajo “se generan ambientes que posibilitan el intercambio de ideas, el
desarrollo de habilidades comunicativas y sociales; ademas el logro de metas se da en
cooperacion con otros. (...) cobra vida las teorias de aprendizaje de Piaget y Vygotsky”

(Universidad EAFIT, 2000, p. 2).

Como en la institucion se abrio el espacio para reuniones de area se aprovechara para ejecutar
el plan de accién iniciando con un video introductorio que pretende dar a conocer los criterios
que se aplican en las pruebas PISA con el fin de analizar cuéles de estos criterios se pueden usar

en nuestra institucion para luego estudiar como aplicar dichos criterios en el quehacer diario a
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través del redisefio de una evaluacion por compafiero, teniendo en cuenta las retroalimentaciones

de los demas.

También se utilizaran algunas reuniones de area para hacer un estudio, interpretaciéon y

analisis de manera colaborativa de las matrices de referencia y mallas curriculares en pro de

articularlas con el modelo pedagdgico y observar como aplicarlas en el aula. En relacién con lo

anterior construir entre todos planeaciones aplicando todo el tiempo procesos de

retroalimentacion. Asi mismo, se seguira fortaleciendo la justificacion de procesos en todos los

grados para llegar a mejorar de manera significativa la competencia de razonamiento en la

institucion.

5.3 Cronograma

Actividades

Participantes

Responsables

Revisién del diagnoéstico y modelo pedagdgico.
Objetivo:

Leer y analizar el diagnéstico institucional realizado por los
maestrantes al igual que el modelo pedagdgico con el fin de
confrontar los documentos y dar inicio al proceso del plan de
accion.

Metodologia:

Los participantes se reuniran el dia 17 de mayo del 2018 en las
instalaciones de la IED con el fin de leer y analizar los
documentos para examinarlos y determinar las acciones a

Rector:

Luis Martin
Paiba,
Maestrantes:

Jairo Garcia
Espitia

Blanca Cecilia
Garavito
Agaton

Sandra Milena

Rector:

Luis Martin
Paiba

Maestrantes:

Jairo Garcia
Espitia

Blanca Cecilia
Garavito
Agaton

realizar. Gonzélez V. Sandrfi Milena
Gonzélez V.
Lectura general del PEI Docentes Rector:
o rurales, ) )

ObJethO: preesc0|ar’ Luis Martin
bésica Paiba.

Leer y conocer el documento general del PEI de manera primaria y

colectiva con el fin de apropiarnos y poder evaluar su contenido. : Maestrantes:
secundaria,
media y Jairo Garcia
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Metodologia: directivos de Espitia
) ) o la IED. .
En la jornada pedagdgica programada para el dia 14 de junio del Blanca Cecilia
2018 en la IED, se realizara la lectura en voz alta de forma Garavito
colectiva con participacion de todos los docentes y directivos Agatén
usando pantalla gigante. )
Sandra Milena
Gonzélez V.
Anadlisis y reflexion del modelo pedagdgico. Docentes Rector:
o rurales, ) )
ObJethO: preesco|ar’ Luis Martin
. . -, . basica Paiba.
Realizar el estudio del modelo pedag6gico de manera colectiva primaria y
con el fin de interpretar y reflexionar su funcién pedagégica secundaria Maestrantes:
dentro de la comunidad educativa. media ' )
di Ly q Jairo Garcia
Metodologia: Irectivos de | pqpjtia
la IED.
El dia 15 de agosto del 2018 se llevara a cabo una jornada Blanca Cecilia
pedagdgica en el aula maltiple de la IED para realizar el Garavito
correspondiente analisis y reflexion del modelo pedagdgico por Agaton
medio de un conversatorio liderado por el rector y los )
maestrantes. Sandra Milena
Gonzélez V.
Como llevar el modelo pedagdgico al aula. Docentes Rector:
o rurales, ] )
Ob_]ethO: preesc0|ar’ Luis Martin
. o - . béasica Paiba.
Trabajar de manera didactica el modelo pedagdgico aplicado a primaria y
las précticas de aula con el fin de promover estrategias secundaria Maestrantes:
significativas en las areas de sociales, matematicas y lenguaje. media ' )
di Ly q Jairo Garcia
Metodologia: Irectivos de | pqpjtia
la IED.
En la jornada pedagdgica del dia 10 de octubre del 2018 cada Blanca Cecilia
uno de los maestrantes realizard una clase aplicando el modelo Garavito
pedagdgico haciendo uso de diferentes estrategias y recursos Agaton

educativos. Ademas, se generara espacios de participacion
colaborativa y autorreflexiva.

Sandra Milena

Gonzélez V.
Conformacion e inicio de mesas de trabajo por componentes | Docentes Rector:
del PEI. rurales, ) )
preesco|ar’ Luis Martin
Objetivo: basica Paiba.
- . L primaria y
Constituir mesas de trabajo integrando docentes y directivos con secundaria Maestrantes:
el fin de encontrar fortalezas, oportunidades de mejora y ajustes . '
media y Jairo Garci
a cada uno de los componentes del PEI. A airo Garcla
directivos de Espitia

la IED.
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Metodologia:

En jornadas pedagdgicas previamente definidas con agenda del
dia se instalaran las mesas de trabajo cooperativo para leer,
analizar, reflexionar y ajustar cada uno de los componentes. Al

Blanca Cecilia
Garavito
Agaton

Sandra Milena

finalizar cada jornada se pondréa en consideracion las ideas, Gonzélez V.
sugerencias e inquietudes por parte del relator de cada grupo.
Las mesas de trabajo seguiran la misma metodologia. Cada una
se realizara en la en la fecha correspondiente para tal fin:
v" Horizonte institucinal-10 de enero 2019
v Componente administrativo-11 de abril 2019
v/ Componente comunitario-31 de julio 2019
v Componente articulacién-19 de septiembre 2019
Compendio del documento final del PEI. Rector: Rector:
Objetivo: Luis Martin Luis Martin
) ) ) o ) Paiba. Paiba.

Recopilar la informacidn objetiva y las conclusiones generales
de cada uno de los componentes con el objeto de construir el Maestrantes: Maestrantes:
documento final del PEI de la IED El Triunfo. ) )

Jairo Garcia Jairo Garcia
Metodologia: Espitia Espitia
En cada jornada pedagdgica los maestrantes recopilaran las Blanca Cecilia | Blanca Cecilia
memorias de cada uno de los componentes analizados para ir Garavito Garavito
construyendo el documento durante el desarrollo de todo el Agaton Agaton

proceso de las mesas de trabajo el cual sera entregado el dia 9 de
octubre de 2019.

Sandra Milena
Gonzélez V.

Sandra Milena
Gonzélez V.
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ANEXOS
A

Graficas resultados Pruebas Saber 2015-Mateméaticas de Noveno
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Rubrica taller de aplicacion

Criterio 1 2 3 4

Aplica los
conocimientos
vistos hasta el
momento.

Justifica todos




SUS  procesos,
procedimientos
y respuestas de
manera

adecuada.
C
Rubrica socializacién
Criterio 2 3
Tiene
interiorizado el
proceso de
solucién.

La construccion

de la
presentacion del
proceso es
adecuada con el
proposito de
convencer al
auditorio.

Tiene una actitud
flexible de
analisis frente a
las inquietudes y
sugerencias que
le hacen sus
comparieros y
docente.

Reestructura los

procesos
realizados y las
formas de

presentacion de
estos después de
la

retroalimentacion
de sus
comparferos Yy
docente en pro
de conseguir una
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solucién
satisfactoria.

Justifica de
manera adecuada
todos sus
procesos,
procedimientos y
respuestas.

Rubrica diario de clase

D

Criterio

2

3

Presenta de
manera
oportuna vy
adecuada el
diario de
clase.

Justifica
todas sus
respuestas de
manera
adecuada.
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E

Planeacion que realmente se llevo a cabo

Objetivo Reconocer Puesta &n
Tema General del | conocimientos Desarrollo de la | Actividad de Evaluacion comun Recurso /
) Tematica afianzamiento posterior a la | Materiales
Tema previos evaluacion
A medida que A medida que
Los se va los estudiantes
conocimientos trabajando se En el van
previos  que ir desarrollo de | desarrollando el
) i la actividad se indivi
deben estar | Trabajaran de | retroalimentan ovalinrh: taller individual
claros son: manera do el proceso. : grn clasaeCIr;l;:ggg
. g individual, donde , - !
Aplicar los | Relacion. Ademas, Trabajo  en dudas, ademas | Tablero.
.. cada UN0 | prepararan clase. isaré
conocimient . resolvera prepararan 'y Se revisara y se | \r..q
0S vistos | Funcion. g socializaran su o ira arcadore
diferentes trabaio a todos Socializacion. . s
Diaandsti hasta el o J retroalimentand
gnostico momento e Funcion lineal. | problemas de | s Asistenci .
) _ aplicacion  de | .ompaieros Sistencia. 0 Utiles
diferentes Sistemas de . . p , permanentement | ascolares
ituaci : relacion, funcion, | entatizando en | Comportamie - '
situaciones Yy | ecuaciones » . p e, al igual que la
iustifi : funcion —lineal | |5 j,,tificacion | nto ializacic i
justificar 10s | |ineales. sisternas de J - socializacion. Guia  de
pProcesos. : de  procesos, e trabajo.
Método de | €CUACIONES igualmente Justificacion
sustitucion, lineales y MEtodo | responderan las | de procesos.
de sustitucion. preguntas

Operaciones
basicas entre
ndmeros reales.

planteadas por
la docente y
sus
comparieros.
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Pendiente

Aclarar el
concepto  de
pendiente para
aplicarlo en

diferentes
situaciones vy
justificar  los
procesos.

Los
conocimiento
S previos que
deben estar
claros son:

Funcién
lineal.

Tabla de
valores.

Operaciones
basicas entre
numeros
reales.

Los
estudiantes
realizardn una

actividad
individual,
donde
tendran  dos
tablas de

valores, a las
cuales tienen
que hallarles
la pendiente a
diferentes
pares de
coordenadas
y  contestar

Se realizara
una lluvia de
ideas acerca del
taller realizado,
ademas se
haran
diferentes
cuestionamient
os para llegar a
construir entre

todos, el
concepto de
pendiente,

retroalimentand
0 todo el
tiempo.

Se hara un quiz
donde los
estudiantes

tienen que
definir
pendiente y
justificar su
respuesta.

En el desarrollo de
la actividad se
evaluara:

Trabajo en clase.
Participacion.
Asistencia.
Comportamiento.

Justificacion  de
Procesos.

A medida que
los estudiantes
van
desarrollando el
taller individual
en clase pueden
ir aclarando
dudas, ademas
se revisara y se
ira
retroalimentand
0
permanentement
e, al igual que la
lluvia de ideas.

Cuando se
entrega la
evaluacion  se
hace una
retroalimentacio

n de manera
individual para
que sea haga una
correccion  por
parte del
estudiante.

Tablero.

Marcado
res
Utiles
escolares

Guia de
trabajo.
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algunos
cuestionamie

ntos  acerca
de sus
resultados
para
finalmente
definir el
concepto de
pendiente 'y

justificando
todas sus
respuestas.

A medida que
se va
trabajando se
ird

retroalimenta

ndo el
proceso.
Los Realizaran un | Como cada | En el desarrollo de | A medida que | Tablero.
Aplicar el | conocimiento | taller cuatro la actividad se | los estudiantes
planteamient | s previos que | individual, estudiantes evaluara: van Marcado
0 de | deben  estar | donde tienen el desarrollando el | €S
Planteamiento | ecuaciones claros son: aplicaran el | mismo taller se | Trabajo en clase. | taller individual Utiles
de ecuaciones. | en diferentes planteamiento | reuniran y o en clase pueden
situaciones y | Funcion de ecuaciones | prepararan una | Socializacion. ir aclarando | €5¢0lares
justificar los | lineal. en la solucion | socializacion a | aqistencia. dudas, ademas
procesos. : de dos | sus se revisara y se | Guia de
Operaciones | sjtyaciones, compafieros y | Comportamiento. | ira trabajo.

bésicas entre

justificando

luego la

retroalimentand
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ndmeros
reales.

Sistemas de
ecuaciones
lineales.

Método  de
sustitucion.

La
explicacion
del tema sera
de  manera
magistral y
los ejemplos
se iran
construyendo
con
participacion
de los
estudiantes
enfatizando
en la
justificacion
de procesos.

todo el tiempo
SUS  procesos.
Ademas, se ira
retroalimentand
0 todo el
tiempo.

realizaran, este
proceso se ira
retroalimentan
do todo el
tiempo.

Justificacion  de
Procesos.

Participacion.

Al final se hara
una evaluacion
donde se aplicara
todo lo visto hasta
el momento.

0
permanentement
e, al igual que la
socializacion.
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F
Actividades de Diagnostico

APLICANDO NUESTROS CONOCIMIENTOS DE FUNCION LINEAL Y SISTEMAS
DE ECUACIONES LINEALES

Desarrollar la actividad, enfatizando en la justificacion de procedimientos, procesos y resultados.
Ademas, contestar de manera clara y ordenada.

INTEGRANTE:

Teniendo en cuenta la siguiente situacion, realizar y responder los siguientes puntos:

Un trabajador que recoge mango dura una hora en recolectar 30 mangos, y demora media hora
preparandose todos los dias cuando inicia la jornada.

¢ Cudl es la ecuacion que modela la situacion y por qué?

¢Cudl es la pendiente y el punto de corte con el eje Y de la funcién obtenida? Y ¢Por qué?
Realizar una tabla de valores y explicar por qué se escogieron dichos valores.

Graficar la tabla de valores en el plano cartesiano.

¢La grafica obtenida es lineal o afin? y justificar la respuesta.

agrOddE

De acuerdo con la siguiente situacion, realizar y responder los siguientes puntos:

Dos empresas de telefonia celular facturan asi:

Empresa 1: $ 200 por cada minuto y una cuota fija de $ 4.000
Empresa 2: $ 100 por cada minuto y una cuota fija de $ 4.500

Si se consumen pocos minutos la factura de la empresa 1 tendra menos valor y si el consumo es
mucho mayor la factura de la empresa 2 tendra el menor valor. Pero en algin punto intermedio
las dos empresas tendran una facturacion igual.

6. Determinar la funcion que satisface la facturacion de cada una de las empresas y justificar la
respuesta.

7. De acuerdo con las pendientes obtenidas determinar si las rectas son perpendiculares o
secantes Yy justificar su respuesta.

8. Graficar cada una de las funciones obtenidas en un solo plano cartesiano, teniendo en cuenta
el punto de corte con el eje Y y X.

9. Encontrar la coordenada donde la facturacién es igual para las dos empresas, con el método
de sustitucion y justificar la respuesta.

APLICANDO NUESTROS CONOCIMIENTOS DE FUNCION LINEAL Y SISTEMAS
DE ECUACIONES LINEALES

Desarrollar la actividad, enfatizando en la justificacion de procedimientos, procesos y resultados.
Ademas, contestar de manera clara y ordenada.
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INTEGRANTES:

Teniendo en cuenta la siguiente situacion, realizar y responder los siguientes puntos:

Por el alquiler de un coche cobran una cuota fija de $20.000 y adicionalmente $3.000 por
kilémetro recorrido.

¢ Cudl es la ecuacion que modela la situacion y por qué?

¢Cudl es la pendiente y el punto de corte con el eje Y de la funcién obtenida? Y ¢Por qué?
Realizar una tabla de valores y explicar por qué se escogieron dichos valores.

Graficar la tabla de valores en el plano cartesiano.

¢La grafica obtenida es lineal o afin? y justificar la respuesta.

agrpwddE

De acuerdo con la siguiente situacion, realizar y responder los siguientes puntos:
El costo total de 5 libros de texto y 4 lapiceros es de $154.000.
El costo total de otros 6 libros de texto iguales y 3 lapiceros es de $183.000.

6. Determinar la funcion que satisface cada una de las situaciones planteadas y justificar la
respuesta.

7. De acuerdo con las pendientes obtenidas determinar si las rectas son perpendiculares o
secantes y justificar su respuesta.

8. Graficar cada una de las funciones obtenidas en un solo plano cartesiano, teniendo en cuenta
el punto de corte con el eje Yy X.

9. Encontrar el precio de cada uno de los articulos, con el método de sustitucion y justificar la
respuesta.

APLICANDO NUESTROS CONOCIMIENTOS DE FUNCION LINEAL Y SISTEMAS
DE ECUACIONES LINEALES

Desarrollar la actividad, enfatizando en la justificacion de procedimientos, procesos y resultados.
Ademas, contestar de manera clara y ordenada.

INTEGRANTES:

Teniendo en cuenta la siguiente situacion, realizar y responder los siguientes puntos:
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En Bogotj, el valor que cancelamos cuando abordamos un taxi, es la suma del costo fijo por
subir al taxi de $4200 (bajada de bandera) mas un costo de $750 por cada 200 metros recorridos.

arwODE

¢ Cuél es la ecuacion que modela la situacion y por qué?

¢Cudl es la pendiente y el punto de corte con el eje Y de la funcién obtenida? Y ¢Por qué?
Realizar una tabla de valores y explicar por qué se escogieron dichos valores.

Graficar la tabla de valores en el plano cartesiano.

¢La gréfica obtenida es lineal o afin? y justificar la respuesta.

De acuerdo con la siguiente situacion, realizar y responder los siguientes puntos:

Si a los dos términos de una fraccion se afiade 3, el valor de la fraccion es 1/2, y si a los dos
términos se resta 1, el valor de la fraccion es 1/3.

6.

7.

Determinar la funcion que satisface cada una de las situaciones planteadas y justificar la
respuesta.

De acuerdo con las pendientes obtenidas determinar si las rectas son perpendiculares o
secantes y justificar su respuesta.

Graficar cada una de las funciones obtenidas en un solo plano cartesiano, teniendo en cuenta
el punto de corte con el eje Y y X.

. Encontrar la fraccidn, con el método de sustitucion y justificar la respuesta.

APLICANDO NUESTROS CONOCIMIENTOS DE FUNCION LINEAL Y
SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Desarrollar la actividad, enfatizando en la justificacion de procedimientos, procesos y resultados.
Ademas, contestar de manera clara y ordenada.

INTEGRANTES:

Teniendo en cuenta la siguiente situacion, realizar y responder los siguientes puntos:

Un alumno falté a una clase de matematica y decidio sacar fotocopias al cuaderno de su
compafiero. Si cada fotocopia vale $100 y debe calcular cuénto dinero necesita para pagar las
fotocopias.

agrODOE

¢Cudl es la ecuacion que modela la situacion y por qué?

¢Cuél es la pendiente y el punto de corte con el eje Y de la funcién obtenida? Y ¢Por qué?
Realizar una tabla de valores y explicar por qué se escogieron dichos valores.

Graficar la tabla de valores en el plano cartesiano.

¢La grafica obtenida es lineal o afin? y justificar la respuesta.

De acuerdo con la siguiente situacion, realizar y responder los siguientes puntos:
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Se tienen $120.000 en 33 billetes de a $5.000 y de a $2.000.

6.

7.

Determinar la funcion que satisface cada una de las situaciones planteadas y justificar la
respuesta.

De acuerdo con las pendientes obtenidas determinar si las rectas son perpendiculares o
secantes y justificar su respuesta.

Graficar cada una de las funciones obtenidas en un solo plano cartesiano, teniendo en cuenta
el punto de corte conel eje Y y X.

. Encontrar cuantos billetes hay de cada denominacion, con el método de sustitucion y justificar

la respuesta.

APLICANDO NUESTROS CONOCIMIENTOS DE FUNCION LINEAL Y SISTEMAS

DE ECUACIONES LINEALES

Desarrollar la actividad, enfatizando en la justificacion de procedimientos, procesos y resultados.
Ademas, contestar de manera clara y ordenada.

INTEGRANTES:

Teniendo en cuenta la siguiente situacion, realizar y responder los siguientes puntos:

Un recipiente vacio comienza a llenarse con agua a ritmo constante. Al cabo de un minuto la
altura del nivel del agua es de 3 cm. A los dos minutos, de 6 cm, y asi, sucesivamente.

agrODOE

¢Cudl es la ecuacion que modela la situacion y por qué?

¢Cuél es la pendiente y el punto de corte con el eje Y de la funcién obtenida? Y ¢Por qué?
Realizar una tabla de valores y explicar por qué se escogieron dichos valores.

Graficar la tabla de valores en el plano cartesiano.

¢La grafica obtenida es lineal o afin? y justificar la respuesta.

De acuerdo con la siguiente situacion, realizar y responder los siguientes puntos:

La suma de patos y vacas es 132 y la de sus patas es 402.

6.

7.

Determinar la funcion que satisface cada una de las situaciones planteadas y justificar la
respuesta.

De acuerdo con las pendientes obtenidas determinar si las rectas son perpendiculares o
secantes y justificar su respuesta.

. Graficar cada una de las funciones obtenidas en un solo plano cartesiano, teniendo en cuenta

el punto de corte con el eje Y y X.
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9. Encontrar cuantos patos y vacas hay, con el método de sustitucién y justificar la respuesta.
G

Actividad de Pendiente

Desarrollar la actividad, enfatizando en la justificacion de procedimientos, procesos y resultados.
Ademas, contestar de manera clara y ordenada.

INTEGRANTE:

Teniendo en cuenta la siguiente tabla de datos y la férmula para hallar la pendiente 11 = =,

Az=—i)

hallar la pendiente de las siguientes coordenadas:

X |Y
1 -2 | -6
2 -1 |-3
3 0 0
4 1 3
5 2 6

Hallar la pendiente entre las coordenadas 2 y 1.
Hallar la pendiente entre las coordenadas 3 y 2.
Hallar la pendiente entre las coordenadas 4 y 3.
Hallar la pendiente entre las coordenadas 5 y 4.
Hallar la pendiente entre las coordenadas 5y 1.
Hallar la pendiente entre un par de coordenadas que usted escoja.

ook wdPE

De acuerdo con las respuestas obtenidas, contestar las siguientes preguntas:

7. ¢Qué caracteristicas tienen las respuestas anteriores? Y ¢Por qué?

8. ¢Qué puedes concluir acerca de la definicion de pendiente con respecto a los resultados
anteriores? Y ¢Por qué?

Realizar lo mismo teniendo en cuenta la siguiente tabla de datos:

X 1Y
1 -2 |4
2 -1 0|2
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9. ¢Con respecto a las dos tablas que puedes concluir acerca de la definicion de pendiente y por
qué?
H
Actividades de planteamiento de ecuaciones

APLICANDO NUESTROS CONOCIMIENTOS SOBRE PLANTEAMIENTO DE
ECUACIONES

Desarrollar la actividad, enfatizando en la justificacion de procedimientos, procesos y resultados.
Ademas, contestar de manera clara y ordenada.

INTEGRANTE:

Leer la siguiente situacion problema y responder las preguntas:

Se tienen 24 flores para hacer 2 ramos. Si se quiere que un ramo tenga el triple de flores del otro,
¢Cuantas flores deben tener cada ramo?

1. ¢Cuales serian las variables involucradas en la situacion y por qué?

2. ¢Cuales serian las ecuaciones o ecuacion que resuelve la situacién y por qué?
3. ¢Cual seria el proceso de solucion de la situacion y por qué?

4. Da respuesta a la pregunta planteada en la situacion y justifica por que.

Leer la siguiente situacion problema y responder las preguntas:

Dos cajas tienen 200 paquetes. Si de la caja que tiene mas paquetes se sacan 15 y se ponen en
otra, ambas tendrian lo mismo. ;Cuantos paquetes tiene cada caja?

5. ¢Cuales serian las variables involucradas en la situacion y por qué?

6. ¢Cudles serian las ecuaciones o ecuacion que resuelve la situacion y por que?
7. ¢Cual seria el proceso de solucién de la situacion y por qué?

8. Da respuesta a la pregunta planteada en la situacion y justifica por qué.

Teniendo en cuenta la ecuacién dada, expresarla en lenguaje usual de tres maneras diferentes y
en forma de situacion de dos formas diferentes y justificar cada una:

x4+

APLICANDO NUESTROS CONOCIMIENTOS SOBRE PLANTEAMIENTO DE
ECUACIONES
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Desarrollar la actividad, enfatizando en la justificacion de procedimientos, procesos y resultados.
Ademas, contestar de manera clara y ordenada.

INTEGRANTE:

Leer la siguiente situacion problema y responder las preguntas:

Una distribuidora de balones vendi6 en marzo la mitad de los balones, y a los dos meses, un
tercio de los que quedaban. ¢Cuantos balones tenia al comienzo si ahora hay 40000 balones?

1. ¢Cudles serian las variables involucradas en la situacion y por qué?

2. ¢Cuales serian las ecuaciones o ecuacion que resuelve la situacion y por qué?
3. ¢Cual seria el proceso de solucién de la situacion y por qué?

4. Da respuesta a la pregunta planteada en la situacion y justifica por qué.

Leer la siguiente situacion problema y responder las preguntas:

El perimetro de un salon es 18m y cuatro veces la medida del largo equivale a cinco veces la
medida del ancho. ¢Cuales son las dimensiones del salon?

5. ¢Cuales serian las variables involucradas en la situacién y por qué?

6. ¢Cudles serian las ecuaciones o ecuacion que resuelve la situacion y por que?
7. ¢Cual seria el proceso de solucién de la situacion y por qué?

8. Da respuesta a la pregunta planteada en la situacion y justifica por qué.

Teniendo en cuenta la ecuacion dada, expresarla en lenguaje usual de tres maneras diferentes y
en forma de situacion de dos formas diferentes y justificar cada una:

He—3

APLICANDO NUESTROS CONOCIMIENTOS SOBRE PLANTEAMIENTO DE
ECUACIONES

Desarrollar la actividad, enfatizando en la justificacion de procedimientos, procesos y resultados.
Ademaés, contestar de manera clara y ordenada.

INTEGRANTE:

Leer la siguiente situacion problema y responder las preguntas:

Se dispone de dos tipos de té, uno de Tailandia a $15000 el kilo y el otro de la India a $18000 el
kilo. Si se quiere obtener 100kg de té a $16500 el kg, ¢Cuantos kilos de cada tipo de té se deben
mezclar?

1. ¢Cudles serian las variables involucradas en la situacion y por qué?

2. ¢Cuales serian las ecuaciones o ecuacion que resuelve la situacion y por que?
3. ¢Cual seria el proceso de solucién de la situacion y por qué?

4. Da respuesta a la pregunta planteada en la situacion y justifica por qué.

Leer la siguiente situacion problema y responder las preguntas:
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En un teatro hay 230 personas entre adultos y nifios. Cada adulto pagd $25000 y cada nifio
$15000 por su entrada. Si en total se recaudaron $4500000, ;Cuéntos adultos y cuéntos nifios
hay en teatro?

5. ¢Cudles serian las variables involucradas en la situacion y por qué?

6. ¢Cuales serian las ecuaciones o ecuacion que resuelve la situacién y por qué?
7. ¢Cual seria el proceso de solucién de la situacion y por qué?

8. Da respuesta a la pregunta planteada en la situacion y justifica por qué.

Teniendo en cuenta la ecuacidn dada, expresarla en lenguaje usual de tres maneras diferentes y
en forma de situacién de dos formas diferentes y justificar cada una:

r—1

L] L

APLICANDO NUESTROS CONOCIMIENTOS SOBRE PLANTEAMIENTO DE
ECUACIONES

Desarrollar la actividad, enfatizando en la justificacion de procedimientos, procesos y resultados.
Ademas, contestar de manera clara y ordenada.

INTEGRANTE:

Leer la siguiente situacion problema y responder las preguntas:

¢Cuantos litros de leche de $1500 el litro hay que mezclar con leche de $2000 el litro para
conseguir 100 litros de leche a $1700 el litro?

1. ¢Cudles serian las variables involucradas en la situacion y por qué?

2. ¢Cuales serian las ecuaciones o ecuacion que resuelve la situacion y por qué?
3. ¢Cual seria el proceso de solucién de la situacion y por qué?

4. Da respuesta a la pregunta planteada en la situacion y justifica por qué.

Leer la siguiente situacion problema y responder las preguntas:

Un caminante recorrié 51Km en dos jornadas; en la segunda jornada camin6 5Km mas que en la
primera. ¢Cuantos kilometros recorrié en cada jornada?

5. ¢Cuales serian las variables involucradas en la situacién y por qué?

6. ¢Cuales serian las ecuaciones o ecuacion que resuelve la situacion y por que?
7. ¢Cual seria el proceso de solucién de la situacion y por qué?

8. Da respuesta a la pregunta planteada en la situacion y justifica por qué.

Teniendo en cuenta la ecuacion dada, expresarla en lenguaje usual de tres maneras diferentes y
en forma de situacion de dos formas diferentes y justificar cada una:

1—x?
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APLICANDO NUESTROS CONOCIMIENTOS SOBRE PLANTEAMIENTO DE
ECUACIONES

Desarrollar la actividad, enfatizando en la justificacion de procedimientos, procesos y resultados.
Ademas, contestar de manera clara y ordenada.

INTEGRANTE:

Leer la siguiente situacion problema y responder las preguntas:

En una fabrica de ladrillos se mezcla arcilla de $69000 la tonelada con arcilla de $135000 la
tonelada. ¢ Cuéntas toneladas de cada clase hay que emplear para conseguir 500 toneladas de
arcilla a $120000 la tonelada?

1. ¢Cudles serian las variables involucradas en la situacion y por qué?

2. ¢Cuales serian las ecuaciones o ecuacion que resuelve la situacion y por qué?
3. ¢Cual seria el proceso de solucién de la situacion y por qué?

4. Da respuesta a la pregunta planteada en la situacion y justifica por qué.

Leer la siguiente situacion problema y responder las preguntas:

Una empresa de automaviles ofrece dos modelos, uno de 4 puestos y otro de 5. Durante un dia la
empresa alquila 10 automoviles en los que viajan 42 personas. ¢ Cuantos automoviles alquilaron
de cada modelo?

5. ¢Cuales serian las variables involucradas en la situacion y por qué?

6. ¢Cudles serian las ecuaciones o ecuacion que resuelve la situacion y por qué?
7. ¢Cual seria el proceso de solucién de la situacion y por qué?

8. Da respuesta a la pregunta planteada en la situacion y justifica por qué.

Teniendo en cuenta la ecuacion dada, expresarla en lenguaje usual de tres maneras diferentes y
en forma de situacion de dos formas diferentes y justificar cada una:

[‘]_ _ 1.]:1
|

Actividades de aplicacion de los conocimientos vistos

APLICANDO NUESTROS CONOCIMIENTOS SOBRE PENDIENTE Y
PLANTEAMIENTO DE ECUACIONES

Desarrollar la actividad, enfatizando en la justificacion de procedimientos, procesos y resultados.
Ademaés, contestar de manera clara y ordenada.

INTEGRANTE:

1. ¢Qué es pendiente y por que?
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Leer la siguiente situacion problema y responder las preguntas:

Se tienen 24 flores para hacer 2 ramos. Si se quiere que un ramo tenga el triple de flores del otro,
¢ Cuantas flores deben tener cada ramo?

2. ¢Cuales serian las variables involucradas en la situacion y por qué?

3. ¢Cudles serian las ecuaciones que resuelve la situacion y por qué?

4. ¢Cual seria el proceso de solucién de la situacion y por quée?

5. Da respuesta a la pregunta planteada en la situacion y justifica por qué.

Teniendo en cuenta la ecuacion dada, expresarla en lenguaje usual y en forma de situacion y
justificar cada una:

x4+

APLICANDO NUESTROS CONOCIMIENTOS SOBRE PENDIENTE Y
PLANTEAMIENTO DE ECUACIONES

Desarrollar la actividad, enfatizando en la justificacion de procedimientos, procesos y resultados.
Ademaés, contestar de manera clara y ordenada.

INTEGRANTE:

1. ¢Qué es pendiente y por quée?

Leer la siguiente situacion problema y responder las preguntas:

Dos cajas tienen 200 paquetes. Si de la caja que tiene mas paquetes se sacan 15y se ponen en
otra, ambas tendrian lo mismo. ¢ Cuantos paquetes tiene cada caja?

2. ¢Cuales serian las variables involucradas en la situacion y por quée?

3. ¢Cuales serian las ecuaciones o ecuacion que resuelve la situacién y por qué?
4. ¢Cual seria el proceso de solucion de la situacion y por que?

5. Da respuesta a la pregunta planteada en la situacion y justifica por qué.

Teniendo en cuenta la ecuacién dada, expresarla en lenguaje usual y en forma de situacion y
justificar cada una:

He—1

APLICANDO NUESTROS CONOCIMIENTOS SOBRE PENDIENTE Y
PLANTEAMIENTO DE ECUACIONES

Desarrollar la actividad, enfatizando en la justificacion de procedimientos, procesos y resultados.
Ademas, contestar de manera clara y ordenada.

INTEGRANTE:

1. ¢Qué es pendiente y por qué?
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Leer la siguiente situacion problema y responder las preguntas:

El perimetro de un salén es 18m y cuatro veces la medida del largo equivale a cinco veces la
medida del ancho. ;Cuales son las dimensiones del salén?

2. ¢Cuales serian las variables involucradas en la situacion y por qué?

3. ¢Cuales serian las ecuaciones o ecuacion que resuelve la situacién y por qué?
4. ¢Cuadl seria el proceso de solucion de la situacién y por qué?

5. Da respuesta a la pregunta planteada en la situacion y justifica por qué.

Teniendo en cuenta la ecuacién dada, expresarla en lenguaje usual y en forma de situacion y
justificar cada una:

r—1

I

APLICANDO NUESTROS CONOCIMIENTOS SOBRE PENDIENTE Y
PLANTEAMIENTO DE ECUACIONES

Desarrollar la actividad, enfatizando en la justificacion de procedimientos, procesos y resultados.
Ademas, contestar de manera clara y ordenada.

INTEGRANTE:

1. ¢Qué es pendiente y por qué?

Leer la siguiente situacion problema y responder las preguntas:

Se dispone de dos tipos de té, uno de Tailandia a $15000 el kilo y el otro de la India a $18000 el
kilo. Si se quiere obtener 100kg de té a $16500 el kg, ¢Cuantos kilos de cada tipo de té se deben
mezclar?

2. ¢Cuales serian las variables involucradas en la situacion y por que?

3. ¢Cuales serian las ecuaciones o ecuacion que resuelve la situacién y por qué?
4. ¢Cual seria el proceso de solucion de la situacion y por que?

5. Da respuesta a la pregunta planteada en la situacion y justifica por qué.

Teniendo en cuenta la ecuacién dada, expresarla en lenguaje usual y en forma de situacion y
justificar cada una:

1—x?

APLICANDO NUESTROS CONOCIMIENTOS SOBRE PENDIENTE Y
PLANTEAMIENTO DE ECUACIONES

Desarrollar la actividad, enfatizando en la justificacion de procedimientos, procesos y resultados.
Ademas, contestar de manera clara y ordenada.
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INTEGRANTE:

1. ¢Qué es pendiente y por qué?

Leer la siguiente situacion problema y responder las preguntas:

En un teatro hay 230 personas entre adultos y nifios. Cada adulto pagd $25000 y cada nifio
$15000 por su entrada. Si en total se recaudaron $4500000, ;Cuéntos adultos y cuéntos nifios
hay en teatro?

¢Cudles serian las variables involucradas en la situacion y por qué?

¢ Cudles serian las ecuaciones o ecuacion que resuelve la situacion y por qué?
¢ Cudl seria el proceso de solucion de la situacion y por qué?

Da respuesta a la pregunta planteada en la situacion y justifica por qué.

arwN

Teniendo en cuenta la ecuacion dada, expresarla en lenguaje usual y en forma de situacion y
justificar cada una:

[‘]_ _ 1.]:1

APLICANDO NUESTROS CONOCIMIENTOS SOBRE PENDIENTE Y
PLANTEAMIENTO DE ECUACIONES

Desarrollar la actividad, enfatizando en la justificacion de procedimientos, procesos y resultados.
Ademas, contestar de manera clara y ordenada.

INTEGRANTE:

1. ¢Qué es pendiente y por qué?

Leer la siguiente situacion problema y responder las preguntas:

¢ Cuéntos litros de leche de $1500 el litro hay que mezclar con leche de $2000 el litro para
conseguir 100 litros de leche a $1700 el litro?

¢ Cuéles serian las variables involucradas en la situacion y por qué?

¢Cuadles serian las ecuaciones o ecuacion que resuelve la situacion y por que?
¢ Cuél seria el proceso de solucion de la situacion y por qué?

Da respuesta a la pregunta planteada en la situacion y justifica por que.

arwN

Teniendo en cuenta la ecuacion dada, expresarla en lenguaje usual y en forma de situacion y
justificar cada una:

de+1
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APLICANDO NUESTROS CONOCIMIENTOS SOBRE PENDIENTE Y
PLANTEAMIENTO DE ECUACIONES

Desarrollar la actividad, enfatizando en la justificacion de procedimientos, procesos y resultados.
Ademas, contestar de manera clara y ordenada.

INTEGRANTE:

1. ¢Qué es pendiente y por quée?

Leer la siguiente situacion problema y responder las preguntas:

Un caminante recorrié 51Km en dos jornadas; en la segunda jornada camin6 5Km mas que en la
primera. ¢ Cuantos kilometros recorrié en cada jornada?

¢ Cudles serian las variables involucradas en la situacion y por qué?

¢ Cuéles serian las ecuaciones o ecuacion que resuelve la situaciéon y por qué?
¢ Cual seria el proceso de solucidn de la situacion y por qué?

Da respuesta a la pregunta planteada en la situacion y justifica por qué.

arwn

Teniendo en cuenta la ecuacién dada, expresarla en lenguaje usual y en forma de situacion y
justificar cada una:

x:—1

APLICANDO NUESTROS CONOCIMIENTOS SOBRE PENDIENTE Y
PLANTEAMIENTO DE ECUACIONES

Desarrollar la actividad, enfatizando en la justificacion de procedimientos, procesos y resultados.
Ademas, contestar de manera clara y ordenada.

INTEGRANTE:

1. ¢Qué es pendiente y por qué?

Leer la siguiente situacion problema y responder las preguntas:

En una fabrica de ladrillos se mezcla arcilla de $69000 la tonelada con arcilla de $135000 la
tonelada. ¢ Cuéntas toneladas de cada clase hay que emplear para conseguir 500 toneladas de
arcilla a $120000 la tonelada?

2. ¢Cuales serian las variables involucradas en la situacion y por quée?
3. ¢Cuales serian las ecuaciones o ecuacion que resuelve la situacién y por qué?
4. ¢Cual seria el proceso de solucion de la situacion y por que?
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5. Da respuesta a la pregunta planteada en la situacion y justifica por qué.

Teniendo en cuenta la ecuacién dada, expresarla en lenguaje usual y en forma de situacion y
justificar cada una:

141

APLICANDO NUESTROS CONOCIMIENTOS SOBRE PENDIENTE Y
PLANTEAMIENTO DE ECUACIONES

Desarrollar la actividad, enfatizando en la justificacion de procedimientos, procesos y resultados.
Ademas, contestar de manera clara y ordenada.

INTEGRANTE:

1. ¢Qué es pendiente y por qué?

Leer la siguiente situacion problema y responder las preguntas:

Una empresa de automdviles ofrece dos modelos, uno de 4 puestos y otro de 5. Durante un dia la
empresa alquila 10 automaoviles en los que viajan 42 personas. ¢ Cuantos automoéviles alquilaron
de cada modelo?

¢Cudles serian las variables involucradas en la situacion y por qué?

¢ Cudles serian las ecuaciones o ecuacion que resuelve la situacion y por qué?
¢ Cuél seria el proceso de solucion de la situacion y por qué?

Da respuesta a la pregunta planteada en la situacion y justifica por que.

arwN

Teniendo en cuenta la ecuacion dada, expresarla en lenguaje usual y en forma de situacion y
justificar cada una:

Jx 42

APLICANDO NUESTROS CONOCIMIENTOS SOBRE PENDIENTE Y
PLANTEAMIENTO DE ECUACIONES

Desarrollar la actividad, enfatizando en la justificacion de procedimientos, procesos y resultados.
Ademas, contestar de manera clara y ordenada.

INTEGRANTE:

1. ¢Qué es pendiente y por qué?

Leer la siguiente situacion problema y responder las preguntas:
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Dos empresas de telefonia celular facturan asi:

Empresa 1: $ 200 por cada minuto y una cuota fija de $ 4.000
Empresa 2: $ 100 por cada minuto y una cuota fija de $ 4.500

Si se consumen pocos minutos la factura de la empresa 1 tendra menos valor y si el consumo es
mucho mayor la factura de la empresa 2 tendra el menor valor. Pero en algun punto intermedio
las dos empresas tendran una facturacion igual.

¢Cudles serian las variables involucradas en la situacion y por qué?

¢ Cudles serian las ecuaciones o ecuacion que resuelve la situacion y por qué?
¢ Cudl seria el proceso de solucion de la situacion y por qué?

Da respuesta a la pregunta planteada en la situacion y justifica por qué.

arwN

Teniendo en cuenta la ecuacion dada, expresarla en lenguaje usual y en forma de situacion y
justificar cada una:

Jx =12

APLICANDO NUESTROS CONOCIMIENTOS SOBRE PENDIENTE Y
PLANTEAMIENTO DE ECUACIONES

Desarrollar la actividad, enfatizando en la justificacion de procedimientos, procesos y resultados.
Ademas, contestar de manera clara y ordenada.

INTEGRANTE:

1. ¢Qué es pendiente y por qué?

Leer la siguiente situacion problema y responder las preguntas:

El costo total de 5 libros de texto y 4 lapiceros es de $154.000.

El costo total de otros 6 libros de texto iguales y 3 lapiceros es de $183.000.

¢Cuéles serian las variables involucradas en la situacion y por qué?

¢ Cudles serian las ecuaciones o ecuacion que resuelve la situacion y por qué?
¢ Cudl seria el proceso de solucion de la situacion y por qué?

Da respuesta a la pregunta planteada en la situacion y justifica por qué.

arwN

Teniendo en cuenta la ecuacion dada, expresarla en lenguaje usual y en forma de situacion y
justificar cada una:

X .
E_.i
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APLICANDO NUESTROS CONOCIMIENTOS SOBRE PENDIENTE Y
PLANTEAMIENTO DE ECUACIONES

Desarrollar la actividad, enfatizando en la justificacion de procedimientos, procesos y resultados.
Ademas, contestar de manera clara y ordenada.

INTEGRANTE:

1. ¢Qué es pendiente y por quée?

Leer la siguiente situacion problema y responder las preguntas:

Si a los dos términos de una fraccion se afiade 3, el valor de la fraccion es 1/2, y si a los dos
términos se resta 1, el valor de la fraccion es 1/3.

¢ Cudles serian las variables involucradas en la situacion y por qué?

¢ Cuéles serian las ecuaciones o ecuacion que resuelve la situaciéon y por qué?
¢ Cual seria el proceso de solucidn de la situacion y por qué?

Da respuesta a la pregunta planteada en la situacion y justifica por qué.

arwn

Teniendo en cuenta la ecuacién dada, expresarla en lenguaje usual y en forma de situacion y
justificar cada una:

X
5 +3
APLICANDO NUESTROS CONOCIMIENTOS SOBRE PENDIENTE Y
PLANTEAMIENTO DE ECUACIONES

Desarrollar la actividad, enfatizando en la justificacion de procedimientos, procesos y resultados.
Ademaés, contestar de manera clara y ordenada.

INTEGRANTE:

1. ¢Qué es pendiente y por quée?

Leer la siguiente situacion problema y responder las preguntas:

Se tienen $120.000 en 33 billetes de a $5.000 y de a $2.000.

¢ Cuéles serian las variables involucradas en la situacion y por qué?

¢Cuadles serian las ecuaciones o ecuacion que resuelve la situacion y por que?
¢ Cuél seria el proceso de solucion de la situacion y por qué?

Da respuesta a la pregunta planteada en la situacion y justifica por que.

oL

91



Teniendo en cuenta la ecuacién dada, expresarla en lenguaje usual y en forma de situacion y
justificar cada una:

1—Gx

APLICANDO NUESTROS CONOCIMIENTOS SOBRE PENDIENTE Y
PLANTEAMIENTO DE ECUACIONES

Desarrollar la actividad, enfatizando en la justificacion de procedimientos, procesos y resultados.
Ademas, contestar de manera clara y ordenada.

INTEGRANTE:

1. ;Qué es pendiente y por qué?

Leer la siguiente situacion problema y responder las preguntas:

La suma de patos y vacas es 132 y la de sus patas es 402.

¢ Cuéles serian las variables involucradas en la situacion y por qué?

¢ Cudles serian las ecuaciones o ecuacion que resuelve la situacion y por qué?
¢ Cuél seria el proceso de solucion de la situacion y por qué?

Da respuesta a la pregunta planteada en la situacion y justifica por qué.

SAREI A

Teniendo en cuenta la ecuacion dada, expresarla en lenguaje usual y en forma de situacion y
justificar cada una:

14+ 3x

APLICANDO NUESTROS CONOCIMIENTOS SOBRE PENDIENTE Y
PLANTEAMIENTO DE ECUACIONES

Desarrollar la actividad, enfatizando en la justificacion de procedimientos, procesos y resultados.
Ademaés, contestar de manera clara y ordenada.

INTEGRANTE:

1. ¢Qué es pendiente y por que?
Leer la siguiente situacion problema y responder las preguntas:

Un bal6n, un libro y un afiche tienen un costo de $20000. Si el balon costd el triple del afiche y
el libro el doble del afiche méas $20000, ¢Cudl es el costo de cada objeto?

2. ¢Cuales serian las variables involucradas en la situacién y por qué?
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3. ¢Cuales serian las ecuaciones o ecuacion que resuelve la situacion y por que?
4. ¢Cual seria el proceso de solucion de la situacion y por que?
5. Da respuesta a la pregunta planteada en la situacion y justifica por qué.

Teniendo en cuenta la ecuacién dada, expresarla en lenguaje usual y en forma de situacion y
justificar cada una:

o

APLICANDO NUESTROS CONOCIMIENTOS SOBRE PENDIENTE Y
PLANTEAMIENTO DE ECUACIONES

Desarrollar la actividad, enfatizando en la justificacion de procedimientos, procesos y resultados.
Ademas, contestar de manera clara y ordenada.

INTEGRANTE:

1. ¢Qué es pendiente y por qué?
Leer la siguiente situacion problema y responder las preguntas:

El perimetro de un tridngulo es de 28cm, si est4 formado de tal manera que su segundo lado es
2cm mas largo que el primer lado y el tercer lado es 3cm mas largo que el segundo lado, ¢Cuales
son las longitudes de los lados del tridngulo?

¢Cudles serian las variables involucradas en la situacion y por qué?

¢ Cuéles serian las ecuaciones o ecuacion que resuelve la situacion y por qué?
¢ Cual seria el proceso de solucidn de la situacion y por qué?

Da respuesta a la pregunta planteada en la situacion y justifica por que.

SARE A

Teniendo en cuenta la ecuacién dada, expresarla en lenguaje usual y en forma de situacion y
justificar cada una:

x—2

APLICANDO NUESTROS CONOCIMIENTOS SOBRE PENDIENTE Y
PLANTEAMIENTO DE ECUACIONES

Desarrollar la actividad, enfatizando en la justificacion de procedimientos, procesos y resultados.
Ademas, contestar de manera clara y ordenada.

INTEGRANTE:

1. ¢Qué es pendiente y por qué?

Leer la siguiente situacion problema y responder las preguntas:
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La suma de dos nameros es el doble de su diferencia. EI nimero mayor es 6 unidades mayor que
el doble del mas pequefio. Hallar los nimeros.

¢Cudles serian las variables involucradas en la situacion y por qué?

¢ Cudles serian las ecuaciones o ecuacion que resuelve la situacion y por qué?
¢ Cudl seria el proceso de solucion de la situacion y por qué?

Da respuesta a la pregunta planteada en la situacion y justifica por qué.

arwN

Teniendo en cuenta la ecuacion dada, expresarla en lenguaje usual y en forma de situacion y
justificar cada una:

L+ 3

APLICANDO NUESTROS CONOCIMIENTOS SOBRE PENDIENTE Y
PLANTEAMIENTO DE ECUACIONES

Desarrollar la actividad, enfatizando en la justificacion de procedimientos, procesos y resultados.
Ademas, contestar de manera clara y ordenada.

INTEGRANTE:

1. ¢Qué es pendiente y por qué?
Leer la siguiente situacion problema y responder las preguntas:

Juan tiene en su bolsillo billetes de $5000 y $2000 que suman $38000. Si se cambian los billetes
de $5000 por billetes de $2000 y viceversa, entonces, suman $32000. Determinar cuantos billetes
tiene Juan de cada tipo.

¢ Cudles serian las variables involucradas en la situacion y por qué?

¢ Cuéles serian las ecuaciones o ecuacion que resuelve la situacion y por quée?
¢ Cual seria el proceso de solucidn de la situacion y por qué?

Da respuesta a la pregunta planteada en la situacion y justifica por que.

oW

Teniendo en cuenta la ecuacién dada, expresarla en lenguaje usual y en forma de situacion y
justificar cada una:

O+ 5

APLICANDO NUESTROS CONOCIMIENTOS SOBRE PENDIENTE Y
PLANTEAMIENTO DE ECUACIONES

Desarrollar la actividad, enfatizando en la justificacion de procedimientos, procesos y resultados.
Ademas, contestar de manera clara y ordenada.

INTEGRANTE:

1. ¢Qué es pendiente y por qué?
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Leer la siguiente situacion problema y responder las preguntas:

En un teatro, 10 entradas de adulto y 9 de nifio cuestan $51200 y 17 de nifio y 15 de adulto
cuestan $83100. Halla el precio de una entrada de nifio y una de adulto.

¢Cudles serian las variables involucradas en la situacion y por qué?

¢Cuéles serian las ecuaciones o ecuacion que resuelve la situacion y por que?
¢ Cual seria el proceso de solucidn de la situacion y por qué?

Da respuesta a la pregunta planteada en la situacion y justifica por qué.

SARE A

Teniendo en cuenta la ecuacion dada, expresarla en lenguaje usual y en forma de situacion y
justificar cada una:

12k — 4

APLICANDO NUESTROS CONOCIMIENTOS SOBRE PENDIENTE Y
PLANTEAMIENTO DE ECUACIONES

Desarrollar la actividad, enfatizando en la justificacion de procedimientos, procesos y resultados.
Ademas, contestar de manera clara y ordenada.

INTEGRANTE:

1. ¢Qué es pendiente y por quée?
Leer la siguiente situacion problema y responder las preguntas:

Se quiere mezclar dos tipos de café; uno cuesta $5200 el kilo y el otro, $6200 el kilo. Si se quiere
obtener 100 kilos de café cuyo precio sea $6000, ¢Cuéantos kilos de cada tipo se necesitan?

¢ Cudles serian las variables involucradas en la situacion y por qué?

¢ Cuéles serian las ecuaciones o ecuacion que resuelve la situacion y por que?
¢ Cual seria el proceso de solucidn de la situacion y por qué?

Da respuesta a la pregunta planteada en la situacion y justifica por que.

oW

Teniendo en cuenta la ecuacion dada, expresarla en lenguaje usual y en forma de situacion y
justificar cada una:

Qe —1
J

Formato diario de campo

DIARIO DE CAMPO N°
ASIGNATURA: Matematicas.
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DOCENTE: Sandra Milena Gonzélez Villarraga.

GRADO: 902
Fecha:

Hora de inicio:

Hora de finalizacion:
Tema:

Objetivos de aprendizaje:

CRITERIO DESCRIPCION

ANALISIS Y REFLEXION

Momentos establecidos
para la clase:

Clima de aula

Estrategias didacticas y
recursos

Estrategias para
resolver situaciones
imprevistas

Justificacion de procesos

Anotaciones extra

Conclusiones




K
Cuestionamientos diarios de clase

NOMBRE:

GRADO:

FECHA:

TITULO DE LA ACTIVIDAD:

Responde las siguientes preguntas de la manera mas sincera posible:

¢Qué aprendiste hoy? Justifica tu respuesta
¢Qué errores tuviste al realizar la actividad? Y ¢Por que?
¢Qué fue lo que mas te gusto de la actividad? Y ¢Por qué?
¢Como crees que fue tu desempefio en cuanto a la aplicacion de los conocimientos vistos,
justifica tu respuesta?
¢ QuEé crees que te falta para mejorar tu desempefio? Y ¢Por qué?
¢ Crees que estas justificando de manera adecuada? Y ¢Por qué?
7. ¢Qué crees que te falta para justificar mejor tu procesos, procedimientos y respuestas? ¢Por
quée?
¢Como te sentiste en el momento de la socializacion a tus comparieros y por que?
9. ¢Crees que estas justificando bien tus procesos, procedimientos y respuestas en el momento
de la socializacion? Justifica tu respuesta
10. ¢Qué crees que te falta para justificar mejor tus procesos, procedimientos y respuestas en el
momento de la socializacion? Justifica tu respuesta
L
Formato de observacion de clase

Awnh e

o o

o

Este instrumento tiene como propdsito recopilar informacion respecto a los procesos en las
précticas pedagdgicas del docente permitiendo el analisis y reflexion frente a cada una de las
acciones que fortalecen u obstaculizan dichos procesos.

Al realizar una observacion detallada y reflexionar frente al desarrollo de la clase marque con
una X la valoracion correspondiente, teniendo en cuenta la siguiente escala:

1 siempre

2 casi siempre

3 casi nunca

4 nunca

Datos generales

Institucién
Educativa

Sede

Fecha
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Area observada

Grado

Tiempo

Hora inicio

Hora
finalizacion

Docente observado

Docente observador

Objetivo o
propdsito de la
clase

Factores

Criterios

Valoracién

1123 |4

Planeacién y
organizacion

Se apoya de un instrumento (formato de planeacion) como
guia en el desarrollo de la clase.

El docente presenta a los estudiantes los criterios de
evaluacion que se abordaran en el desarrollo de la clase.

Desde el inicio, el docente presenta a los estudiantes el
objetivo y la tematica de la clase

Desarrollo

Se evidencia continuidad en las actividades planteadas.

Existe dominio de la tematica por parte del docente.

El docente permite la activacion de saberes previos en los
educandos.

El docente permite un aprendizaje auténomo en el
educando.

Se tiene en cuenta los ritmos de aprendizaje de los
estudiantes.

Los conceptos y términos utilizados son acordes con el
grado de escolaridad.

Recursos

Los recursos utilizados en el desarrollo de la clase son
pertinentes.
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Clima escolar En el aula de clase se evidencia el respeto y la solidaridad
durante el desarrollo de las actividades.

Se permite la participacion de los estudiantes.

Se evidencia una buena relacién entre docente y
estudiante.

Evaluacion de los | Se da a conocer a los estudiantes los criterios de
aprendizajes evaluacion frente al desarrollo de las actividades
planteadas.

La evaluacion es coherente con el objetivo y el desarrollo
de la clase.

La evaluacion es utilizada como medio de
retroalimentacion y posibles mejoras frente a los procesos
de ensefianza aprendizaje.

Describa la justificacion de los procesos que hacen los estudiantes

Reflexion frente a lo observado

Aspectos por mejorar en la clase

Observaciones

M

Entrevista para el docente observador
Objetivo: Recoger informacion sobre las practicas pedagdgicas que se llevan a cabo en el aula
de clase, a través de la observacion y las apreciaciones de un docente como agente observador

Con respecto a lo que observo y percibio, ;como es la clase de...?

¢Los objetivos de la clase se cumplen?, ¢Por qué?

¢Qué ventajas tienen esas clases?

¢Qué desventajas tienen esas clases?

Usted como agente observador, ¢ Qué les mejoraria a esas clases y coémo?
¢A los estudiantes les motiva la clase?, ¢Por qué?

ocourwdE
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7. ¢Qué rol esta jugando el docente dentro de la clase?
8. ¢Qué rol esta jugando el estudiante dentro de la clase?
9. ¢Cdmo percibe la relacién entre estudiante y docente?
10. ¢Considera que los estudiantes aprenden y como lo hacen?
11. ;Considera que los estudiantes comprenden y como lo hacen?
12. ¢ Cree usted que la clase cumple con las expectativas de la comunidad educativa?, ;Por
que?
13. ¢Los estudiantes como justifican los procesos?
N

Entrevista estudiantes

Objetivo de la entrevista: Obtener informacion sobre las percepciones de los estudiantes,
acerca de las caracteristicas que tiene el desarrollo de sus clases en una determinada area.

Dirigido a: estudiantes de la IED

Tiempo aproximado de la entrevista:

Recursos: Cuestionario de entrevista, audio o video grabadora y/o cdmara fotografica.

Fecha de entrevista:

Guibn

Nombre: Grado:

1. ;Qué es lo que més le llama la atencion de la clase?

2. ¢Qué acciones realiza el/la docente al inicio de sus clases para motivarlo(a)?

3. ¢El docente le da a conocer el objetivo de aprendizaje al inicio de la clase?

4. ;Considera que lo que le ensefia el docente en la clase, es importante para su vida? ¢Por que?
5. ¢Qué le sugeriria al docente que le cambiara al desarrollo de la clase?

6. ¢ Cuando usted tiene duda sobre algo que no entiende, el docente la despeja?

7. ¢En la evaluacion, el docente le presenta de manera clara los aspectos que debe mejorar y los
retoma para superar sus dificultades? ; CoOmo es este proceso?
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