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de esta investigacion.

5. Metodologia

Esta investigacion es de tipo investigacion-accion y es de enfoque cualitativo. Los temas a tratar
se organizaron en categorias y subcatergorias de analisis, lo que permitié plantear las actividades,
preguntas y problemas de cada fase (fase de diagnostico, fase de intervencién y fase de analisis),

al igual que realizar la evaluacion pertinente sobre el desempefio de los estudiantes.

6. Conclusiones

La fase diagnostica permitio analizar que las dificultades presentes en la solucion de problemas que
involucra el concepto de area responden en gran medida, a las dificultades que han sido identificadas
por otros autores (tanto en el aprendizaje como en la ensefianza), y que ya estan establecidas como
dificultades que deben ser superadas cuando se quiera que los estudiantes comprenden el concepto

de area en poligonos.
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A pesar de que la investigacion se enfoco en los estudiantes, también se pudo deducir las dificultades
propias de la ensefianza; que como bien lo sefiala Chamorro, 2013 algunas de las dificultades que
se presentan en el desarrollo de los problemas que involucran la medida del area en poligonos
persisten porque dicha ensefianza sigue haciendo uso de actividades que s6lo hacen uso de la
férmula, de medidas convencionales, de figuras dibujadas, etc. Lo que indica que dicha ensefianza
va dejando vacios conceptuales, es asi como los estudiantes aprenden que cuando se habla de area

se da una simple relacion entre el concepto y una férmula (Turégano, 1996).

Se hace necesario y urgente, introducir al estudiante primero que todo en la comprension del
concepto de &rea, a partir de la descomposicion de poligonos; una forma puede ser recurriendo al
método conocido por Euclides, para calcular el area de una figura, el cual propone que “Trata de
descomponer la figura en un nimero finito de partes de tal forma que estas partes puedan volver a
juntarse para formar una figura mas sencilla (cuya area ya se conozca)” (Turégano, 1996, sp). A
pesar de que existen diferentes textos en los que algunos autores han caracterizado las dificultades
de la ensefianza y el aprendizaje de la medida del &rea en poligonos, en las aulas se mantienen las
formas tradicionales de dicha ensefianza y por ende persisten las dificultades en el aprendizaje ya

mencionadas.

Al mismo tiempo, con las pruebas realizadas al hacer uso de lapiz y papel, en esta investigacion, los
estudiantes manifestaron dudas respecto a, si en todos los problemas se debia hacer uso de las
formulas (no todos los ejercicios requerian del uso de la formula, pero con el s6lo hecho de que la
pregunta o el problema contuviera la palabra “area”, asociaban que para poder resolverlo no era

posible hacerlo sin el uso de esta). También se identificd que les cuesta hacer comprension de texto
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en los problemas geométricos presentados, al igual que argumentar ideas sobre soluciones posibles

y pasos para hacerlo.

Mientras tanto en las pruebas en las que se hacia uso de las unidades didacticas en Scratch, los
estudiantes observaban una y otra vez, tanto la explicacion de los temas como los problemas
planteados, y de esta manera, por si mismos, pueden dar solucion a estos y generar reflexiones
frente a lo que involucra la solucidn de un problema de medida en este contexto , lo que les permite
trabajar en la comprension de los problemas geométricos que requiere aprender sobre la medida del

area en poligonos.

Para el disefio de las secuencias didacticas en Scratch, en principio se tuvo en cuenta las dificultades
identificadas en el diagnostico y a partir de alli se disefiaron las actividades y problemas a resolver
por los estudiantes. En cuanto a la incidencia que tuvo Scratch para la comprension del concepto de
medida, encontré que a los estudiantes se les facilitaba realizar medidas de objetos y hacer uso
adecuado de la regla, pues Scratch les permitia realizar las medidas de manera grafica, mover los
instrumentos, comprobar que lo que ellos pensaban como respuesta era acertado, en algunos casos
les permitia realizar la prueba varias veces, las unidades didacticas los llevaba a preguntarse por qué
habia quedado mal en el primer intento y recurrian a observar de nuevo, y asi poder responder

adecuadamente.

Scratch también permitio animar cada ejercicio propuesto de manera que los estudiantes tuvieran la
informacidn necesaria a la hora de responder y resolver los problemas, al hacer uso de diferentes

colores y dibujos se pudo persuadir a los estudiantes en lo importante del problema. Como se
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demostrd con el andlisis de la fase de intervencion, hecha en este mismo documento, una gran
cantidad de estudiantes mejoraron notablemente, tanto en las sesiones de intervencion como en la

prueba final realizada en Scratch.

Por otro lado, teniendo en cuenta las apreciaciones de los estudiantes frente al uso de Scratch,
encontramos expresiones por parte de ellos, en las que manifiestan estar a gusto con el desarrollo
de las tematicas haciendo uso del software pues lo encontraban divertido y entretenido, también
expresaron que las actividades realizadas en el software les permitia “saber de qué estaba hablando
el problema”, esto hace referencia al hecho de poder visualizar un dibujo o diagrama que los situaba
mejor en el contexto del problema a resolver, pues las personas realizan representaciones mentales
a partir de la escucha o la lectura, lo que hace que cuando los estudiantes realizan la lectura de un
problema, en este caso geométrico, hagan una representacion metal del mismo, que al ser
relacionada con lo propuesto en Scartch les resulta mas facil de entender, por ejemplo, en el caso de
la conservacion de la medida, el hecho de poder visualizar en la pantalla que un poligono mantiene
su forma, adn si se ha descompuesto, si ha girado o cambiado de posicidn, lo que en el papel a veces
no resulta muy claro, pues al no observar la secuencia de los movimientos del poligono, sino la

ubicacién final, interpretaban que el poligono era diferente y por ende sus medidas.

Puesto que el colegio en donde los estudiantes se encuentran, imparte los minimos en el uso de las
tecnologias (uso del computador y programas iniciales de office), no se encontrd en ningun
estudiante, dificultades a la hora de hacer uso tanto de los equipos como de seguir las instrucciones

de las actividades planteadas en Scratch; ademas este grupo ya habia trabajado, desde el semestre




14

anterior a la investigacion, con el software, lo que también facilito el uso del mismo, de igual manera

el uso del mouse y el teclado, basicamente.

Se debe comprender que las tecnologias son una herramienta que hace que la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas, en este caso, resulte significativo, no seria posible obtener buenos
resultados sin el disefio y las metodologias puestas en préactica por los docentes pues dichas
herramientas tecnoldgicas (Illamense software educativo, plataformas online, TIC) deben ser
adaptadas al contexto y ajustadas a los sujetos que la estén usando y es alli donde el docente debe

aplicar sus conocimientos sobre un area en particular, y los resultados de su experiencia.

Finalmente para la resolucién de problemas, haciendo uso del método de resolucion de problemas
De Guzméan es de resaltar que el desempefio de los estudiantes mejoro, respecto a la prueba de
diagndstico se evidencio que es necesario que los estudiantes hagan una interpretacion del problema,
desde la comprension de lectura, al descomponer el problema en varias partes o pasos y al hacer el
gjercicio de escritura antes de entrar a resolver mateméaticamente, favorece la comprension del

problema a solucionar y permite realizar una relacién conceptual.

Elaborado por: Lina Marcela Saldarriaga Cardona

Revisado por: Marco Antonio Feria Uribe

Fecha de elaboracion del
Resumen:
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INTRODUCCION

Esta investigacion describe algunas de las dificultades que se han presentado en la
ensefianza y el aprendizaje de la medida del &rea en poligonos y en la solucion de
problemas geométricos que involucran dicha medida. Propone demostrar como el disefio de
secuencias didacticas en el software Scratch, contribuye a la disminucion de dichas
dificultades, las cuales se evidencias en un grupo de estudiantes de grado sexto, como lo
son: solucion de problemas que involucren la medida del &rea en poligonos, medida por
aproximacion, uso de instrumentos y de unidades de medida, diferenciacion entre area y
perimetro, célculo del area por pavimentacion de superficies y por composicion,

conservacién de la medida y conversién de unidades.

Se presenta en este documento, ademas de los pardmetros que justifican la
investigacion planteada, el analisis de los resultados obtenidos a partir de la prueba inicial,
de los cuales se dedujeron las dificultades (hombradas arriba) presentadas por los
estudiantes sobre la comprension y uso del concepto de area y particularmente su medida y
la solucion de problemas geométricos que requieren de esta; el disefio de las secuencias
didacticas en Scratch, implementadas durante las seis sesiones de la fase de intervencion y
el disefio de la prueba final; finalmente se encuentra el andlisis de lo observado durante la
intervencion y la triangulacion realizada a partir de prueba diagnostica y la prueba final, lo
gue permitio la elaboracién de las conclusiones, los hallazgos y las recomendaciones que se
deben tener en cuenta para fortalecer el aprendizaje de la medida del area en poligonos y el

uso de herramientas como el software Scratch.
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CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Planteamiento del problema

Como se pudo evidenciar en algunos documentos de tesis de maestria y articulos de
investigacion, sobre la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, para el caso
particular de la ensefianza de la medida del area y el perimetro en poligonos, las
investigaciones tienden a centrarse (Unicamente) en el calculo numérico a partir del uso de
la férmula. En los estudios de Duque y Maca (2011), Castillo (2013), Castillo (2018), se
sefiala que: con frecuencia se deja de lado la ensefianza de relaciones geométricas entre las

figuras (poligonos regulares); por lo cual Duque y Maca (2011) afirman que:

En la escuela el calculo de la medida de superficies se limita a la aplicacion de
férmulas y a la sustitucion de magnitudes por nimeros, reduciendo el tratamiento de

la medida a la aritmetizacion de patrones de medida por demas estandarizados

(p.11).

De igual manera, cuando se limita la ensefianza de esta manera los estudiantes
pierden el nivel de conceptualizacion fortaleciendo Unicamente el conocimiento
procedimental (L6pez Pardo & Cardozo Sosa, 2011) citado por Castillo (2013). Al respecto

Olmo et al. (1989) argumenta que:

En los textos, tradicionalmente se asume que el alumno descubre por si mismo el
concepto de drea y se pasa directamente a su medida, “o bien se define de manera

mas o menos abstracta la superficie, pero sin realizar actividades orientadas a que se



17

distinga esta cualidad de las restantes o compare objetos respecto a la misma
necesidad sin necesidad de medirlo” (p.46). Citado por Marmolejo y Gonzalez

(2015).

También encontramos que los estandares basicos de competencias propuestos
desde el Ministerio de Educacion Nacional-MEN, proponen para el area de matematicas en
grado sexto que los estudiantes desarrollen habilidades matematicas desde la geometria, en
particular que trabajen la medida con el fin de fortalecer el pensamiento métrico, para lo
cual, entre otras cosas, se debe ensefiar a los estudiantes el célculo de areas a través de la
composicion y descomposicion de poligonos, resolver problemas de medida haciendo uso
de la estimacion, relacionar unidades para medir cantidades de una misma magnitud, MEN

(2006).

A partir de esto surge la necesidad de hacer una investigacion que coadyuve a
generar procesos de ensefianza y aprendizaje que fortalezcan el desarrollo del pensamiento
métrico y que esto tenga incidencia en la mejora de las comprensiones de la estimacion y

del concepto de area.

1.2 Pregunta de investigacion

¢Como el uso de Scratch incide en la forma en que los estudiantes del curso sexto, de la
Institucion Educativa Distrital José Asuncion Silva, solucionan problemas que

involucran la medida del area de poligonos?
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1.3 Objetivos

1.3.1 General

e Analizar la incidencia que tiene el uso de Scratch, en el mejoramiento de la solucién
de problemas, que involucran la medida del &rea en poligonos, por parte de los

estudiantes de grado sexto del colegio José Asuncion Silva.

1.3.2 Especificos

e Identificar las dificultades y fortalezas que los estudiantes presentan en la solucion
de problemas que involucra el concepto de area.

e Disefiar y aplicar, a partir de las fortalezas y debilidades identificadas, una
secuencia didactica en Scratch.

e Evaluar la incidencia que tiene Scratch en la comprensién del concepto de medida
del area y en la solucion de problemas que involucran el célculo de area en

poligonos.

1.4 Antecedentes del problema

Luego de identificar los temas relacionados con el problema de investigacion,
se realizo una consulta en documentos arrojados por algunas investigaciones de maestria,
doctorado y en algunos articulos de investigaciones, en los que se exponen temas
relacionados con el uso de software en la ensefianza de la geometria y otras estrategias

didacticas para el desarrollo de trabajo con poligonos. De igual forma estas investigaciones
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arrojan resultados sobre los modelos implementados para la resolucion de problemas
geométricos y la ensefianza y el aprendizaje del trabajo con poligonos. Las investigaciones

consultadas brindan la siguiente informacidn para los tres criterios de bldsqueda:

1.4.1 Ensefianza y aprendizaje de la geometria

Investigaciones consultadas sobre uso de modelos tedricos para la ensefianza
de la geometria. Resalto el trabajo desarrollado por:
Carmona, J (2011) quien al implementar el modelo de VVan Hiele en el disefio de 6
actividades, en las que se propuso identificar los niveles de razonamiento (propuestos por el
modelo) de los estudiantes en la ensefianza de la geometria y en particular de las
propiedades del concepto de circunferencia, logro, haciendo uso de la propuesta pedagdgica
que el estudiante descubriera propiedades y elementos de la circunferencia segtn los
niveles de Razonamiento del modelo que ademas permitié a las estudiantes identificar los
conocimientos previos y adquirir los conocimientos necesarios para pasar a un siguiente
nivel de aprendizaje.
Por otro lado, Posada, F (2015) hace uso de los niveles de reconocimiento y analisis del
modelo Van Hiele para el desarrollo de las diferentes actividades planteadas que le

permiten identificar en los estudiantes que conceptos tienen sobre solidos platonicos.

Gutiérrez y Jaime (2013) presentan en su articulo una serie de actividades,
propuesta segin el modelo Van Hielen, las cuales se basan en la construccion de triangulos

a partir de puntos e identificacion de angulos. También hacen una explicacion de las cinco
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fases de aprendizaje, en las que el estudiante obtendra una serie de contenidos especificos

sobre un determinado tema. Segun Gutiérrez y Jaime (2013) las fases son:

1. Informacion: en esta fase se da un intercambio de informacidn entre estudiantes y
docentes, este Ultimo les explica a los estudiantes que temas se van abarcar y que materiales
se van a utilizar y a su vez el docente recoge informacion sobre queé tanto saben sus
estudiantes de dichos temas. 2. Orientacidn dirigida: el estudiante comienza a descubrir,
aprender y comprender sobre los conceptos geométricos propuestos a partir de las

actividades escogidas por el docente.

2. Explicitacion: es una fase transversal al resto, debido a que en ella los estudiantes
intercambian los conocimientos adquiridos con sus comparieros, afianzan los

conocimientos previos y adquieren nuevos conceptos.

3. Orientacion Libre: en esta fase el docente hace la aplicacion de problemas geométricos
que tengan diferentes soluciones y puedan ser abordados de diferentes formas, segun los

razonamientos que ha alcanzado el estudiante en las fases anteriores.

4. Integracién: esta es la ultima fase, el docente debe buscar que los estudiantes adquieren
una vision global de lo aprendido y que construyan conocimiento con los conceptos

adquiridos.

Otro modelo usado para facilitar el aprendizaje de la geometria es el modelo de
Vinner (1991), este modelo propone que el docente haga ejemplos y contragjemplos en los

que el estudiante pueda identificar cuales de ellos son acertados para determinados
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conceptos geomeétricos que se estudian, ademas resalta la importancia de que dichos
conceptos estén representados mediante imagenes, esto sirve de herramienta a los docentes
para la ensefianza eficaz de conceptos geometricos, también la visualizacion espacial de
figuras geométricas permite que el aprendizaje sea significativo, puesto que desarrolla en
los estudiantes habilidades como: memoria visual, discriminacion visual, reconocimiento

de posiciones en el espacio, procesamiento virtual, etc. Gutiérrez y Jaime, (2013).

En sintesis; de los documentos revisados mencionan los dos modelos
anteriormente descritos, para la ensefianza de la geometria, debido a que ambos permiten
que los estudiantes trabajen secuencial y gradualmente el aprendizaje geométrico. Las
conclusiones de las investigaciones consultadas dejan ver que cuando se ensefia geometria
teniendo en cuenta el modelo de Van Hielen y el de Vinner se potencia el desarrollo de

otras habilidades cognitivas en los estudiantes.

1.4.2 Medida de area en Poligonos

En cuanto a la medida del area en poligonos se enuncia la investigacion realizada
por Borja, (2015) en la que se propone analizar como los estudiantes de secundaria hallan el area

de trapecios, a partir de la division de este y la composicion de nuevas figuras.

De los referentes tedricos que se abordan en esta investigacion, podemos destacar a
Douady&Perrin-Glorian (1987), quienes afirman que las dificultades presentadas por los

estudiantes en cuanto al concepto medida de area, tiene que ver con el hecho de que los
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primeros acercamientos al concepto de medida del area se realiza a traves del uso de
formulas dejando de lado el enfoque cualitativo (Borja, 2015).De igual forma proponen
Douady & Perrin-Glorian (1987), que el area debe ser estudiada en tres planos: el

geomeétrico, el numérico y el de las magnitudes, (Borja, 2015).

Concluye Borja (2015), en su investigacion que cuando el concepto de area es
ensefiado a partir del uso de la formula, los estudiantes no comprenden el concepto y
olvidan esta rapidamente, esto se ve superado en cierta medida, cuando se realizaron
pruebas en las que los estudiantes debian reconfigurar el trapecio a partir de otras figuras, lo
que llevé a que comprendieran que la medida del area de estas figuras equivalia a la medida

del area total del trapecio.

1.4.3 Uso del Software para la ensefianza de la geometria (Geometria dinamica)

Desde Galvis (2014) se realiza una comparacion entre dos formas de
ensefianza de la geometria, una donde se hace uso de software (para moldear en 2D y 3D) y
otra donde se ensefia de forma tradicional (papel y lapiz). En esta investigacion se sefiala la
importancia de ensefiar a los estudiantes de grado séptimo a relacionar el aprendizaje sobre
figuras geométricas y su relacion con otras disciplinas como la arquitectura, aviacion,
ingenieria, entre otras y situaciones de la vida real. Propone entonces que con el uso del
software sketchup los estudiantes puedan relacionar lo aprendido con la vida cotidiana. Se
explica la importancia del software como apoyo en las clases de geometria, y en el caso

particular del modelamiento en 3D, se destaca su contribucion en el desarrollo del
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pensamiento espacial que contribuye a la generacion de representaciones mentales y la
importancia del software en cuanto a que permiten simular la realidad.

Por otro lado, el uso de software para la ensefianza de la geometria es cada vez
mas frecuente en el aula de clase, el empleo del software hace parte de lo que se denomina
geometria dindmica. Como sefiala Laborde (2001) y Mariotti (2006) citados por Puentes
(2015), el uso de programas como CabriGeometry para la geometria dindmica permite que
los estudiantes encuentren propiedades de la geometria que se escapan cuando solo se hace

uso de lapiz y papel ademas facilitan la interaccion entre los estudiantes.

Segun Meneses y Artunduaga (2014) el uso del software educativo (en general
y en particular Thatquiz) posibilita que los estudiantes se interesaran por el aprendizaje de
las matematicas mas que cuando les ensefian de manera tradicional. Afirman que la
inclusion de la tecnologia en las practicas docentes permite que la educacion sea integral y

gue haya una mejor comprension de los conocimientos matematicos.

Las tres investigaciones anteriores dejan claro que hacer uso de herramientas
tecnoldgicas para la ensefianza de la geometria permite que los estudiantes aprendan de
forma eficiente, por el hecho de poder comprobar de forma gréafica los conceptos

aprendidos.
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1.4.4 Estudios sobre el uso de Scratch en la educacion

Scratch es uno del software mas reciente que esta siendo usado para que los
estudiantes desarrollo pensamiento algoritmico, De Guzman (1984) y Curtis (2014) citados
por Vidal, Cabezas, Parra 'y Lopez (2015) explican la importancia que tiene fomentar dicho
desarrollo y como este puede ayudar en la asimilacion de otros conocimientos. Por otro
lado, hablan de la importancia que tiene el juego en el aprendizaje y como desde Scratch se
posibilita la interaccion del estudiante mediante el juego y el desarrollo de la légica, debido
a gque se programacion se realiza a partir de bloques y animaciones que facilita la
interaccion que se tiene con el programa. Dicha interaccion a través de animaciones y
sonidos hacen de Scratch una herramienta adecuada para que los estudiantes puedan dar

solucidn a problemas no solo geométricos, sino de diferentes areas del conocimiento.

Bustillo (2015) sefiala, respecto a la incorporacion de herramientas tecnoldgicas
en el aula, que estas permiten la participacion activa de los diferentes actores educativos,
por medio de la experimentacién y resalta la importancia del caracter social del aprendizaje
que permite que se dé de manera colaborativa. De igual forma citando a Resnick (2007),
destaca la importancia de la creatividad, la exploracién y el trabajo entre iguales, aspectos
que se pueden trabajar al hacer uso de Scratch. También Fesakis y Serafeim (2009), Wolz,
Leitner, Malan y Maloney (2009) y Meerbaum-Salant, Armoni y Ben-Ari (2010) citados
por Bustillo (2015), reconocen, a partir de algunos estudios realizados en grupos de trabajo,
que el desarrollo de videojuegos creados en Scratch trae consigo buenas préacticas de

ensefianza y aprendizaje, lo cual pudo ser observado a través de la investigacion realizada
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en la Escuela de Magisterio de Vitoria-Gasteiz, Venezuela, concretamente en las areas de
mausica, lengua y geometria, donde el porcentaje de alumnos que aprobaban era solo del
40%. Se aplico el desarrollo de videojuegos en Scratch, después de aplicar esta estrategia
los estudios concluyen que Scratch hizo diferente, dinamica e interesante las clases, sin
embargo, manifiestan que no estan acostumbrados a ejecutar actividades de forma libre,
que es necesario tener al docente como guia. En cuanto a los docentes se encontr6 con que,
a pesar de tener formacidn previa en el programa, se ven enfrentados al miedo de no poder
manejar totalmente la herramienta y a perder el control de la clase, por lo cual, la gran

mayoria, se resisten a llevarlo al aula Bustillo (2015).

Las anteriores investigaciones muestran que el uso de Scratch los estudiantes
muestran mayor interés por aprender y ademas el programa permite crear video juegos y
animaciones con las cuales los estudiantes no solo aprenden sobre algo en particular, sino
que ademas fortalece el aprendizaje colaborativo, el fortalecimiento del pensamiento

algoritmico, espacial y légico.

1.4.5 Solucién de problemas en contextos geométricos

Desde la investigacion realizada por Vega (2013) se hace una explicacion del
método de analisis y sintesis para solucion de problemas geométricos en la escuela, a partir
de un rastreo histérico de usos y acepciones de dichos métodos y citando a Poyla (2002) la
autora describe los cuatro momentos, en los que plantea una serie de preguntas, que deben

proponerse a quien pretende dar solucion a un problema.



26

Por otro se resalta la importancia de aprender a solucionar problemas matematicos y las
habilidades que se desarrollan a partir de esto

Henao (2014) presenta en su investigacion la pertinacia de trabajar problemas
contextualizados con los estudiantes, como, por ejemplo: ayudar a un agricultor a distribuir
simétricamente los sembrados en un terreno de forma triangular, con lo que se pretende
generar en los estudiantes mayor comprension sobre conceptos como linea, punto y
triangulos. De igual forma Escobar (2012) realiza un recuento historico de la geometria en
diferentes culturas, posteriormente explica el teorema de Pitagoras, del Seno y de Coseno.
Teniendo en cuenta los estandares curriculares en matematicas para grado décimo propone
una unidad didactica para la resolucion de problemas con triangulos a partir del uso de
CabriGeometry.

En cuanto a la solucion de problemas tanto Henao (2014) como Vega (2013)
coinciden en que proponer a los estudiantes, situaciones problema reales que se
encuentren cercanas al contexto social del estudiante permite desarrollar verdaderamente el
aprendizaje significativo, en primer lugar porque el estudiante relaciona lo que sucede en su
entorno con los conocimientos que ya posee y 10s nuevos que esta a punto de adquirir y en
segundo lugar porque los estudiantes se motivan a aprender cuando sienten que progresan
en la construccion de su conocimiento y que identifican que lo que se adquiere es (til para

sus vidas o para la sociedad.

Las dos ultimas investigaciones referenciadas aportan a dos de los temas
establecidos para la presente investigacion, nos encontramos con que en dos de ellas

integran la solucion de problemas geométricos con el uso de software matematico o TIC, en
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cuanto a este ultimo aspecto coinciden en que El uso de las TIC con la implementacion de

los laboratorios digitales, favorece el aprendizaje de los estudiantes

1.5 Justificacion del problema

En la ensefianza de la geometria se han desarrollan herramientas que
facilitan el aprendizaje de la geométrica, entre la cuales podemos encontrar:
CabriGeometre y Geogebra Prim, que al incorporarlas al aula facilitan en los nifios el
aprendizaje de determinados temas. Sin embargo, se encuentra que en el aula no se usan
herramientas didacticas que le permitan al docente ensefiar como solucionar problemas
geomeétricos, que a su vez estén relacionados con planteamientos de situaciones reales y
cotidianas. Como se evidencia en el cuestionario realizado por Puentes (2015), en el
que realiza varias preguntas a docentes y estudiantes sobre las herramientas usadas y las
actividades realizadas en la clase de geometria se encontro, segun las respuestas a las
siguientes preguntas: ““;cuales son las herramientas utilizadas en la clase de
geometria?”, “;cuales son los instrumentos que se utilizan en la clase de geometria?” y
“;cuales son las actividades que mas proponen los profesores?”” que: (a) en su mayoria
los docentes usan reglas, compas, transportador, curvigrafo, escuadra, carton, cartulina
y Origami, (b) de 10 profesores solo 1 usa computadores y software, el resto hace uso
de instrumentos de trazo y (c) de 10 profesores solo 1 propone la solucion de
problemas cotidianos a partir de las propiedades de figuras geométricas y el resto
realiza explicaciones de formulas para hallar areas, volimenes, definiciones, teoremas y

demostraciones.
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De acuerdo con Pérez Gomez (1992) la teoria y la practica didactica deben
“mantenerse apegado a lo real, pues esta relacion permite explicar no sélo fenémenos
aislados producidos en el laboratorio, en condiciones especiales, sino también la
complejidad de los fendbmenos y procesos del aprendizaje en el aula que involucra el
trabajo en condiciones normales de la vida cotidiana.”(p.17), en geometria sino se da un
aprendizaje bajo esas condiciones reales, dificilmente habra un desarrollo el
pensamiento geométrico o una asimilacion significativa de lo que el docente pretende

ensefar.

En sintesis, en las Instituciones Educativas en general, los resultados en
las evaluaciones internas y externas en el componente matematico y geométrico no son
favorables, lo cual se deriva de situaciones como: a) el aprendizaje de la geometria no
es un aprendizaje significativo, b) no se da la relacion entre lo que el estudiante aprende
en el aula con las necesidades de contextos reales, c) las actividades desarrolladas en el
aula no estimulan el desarrollo del pensamiento geométrico y d) no se actualizan las
practicas docentes. Lo anterior es originado entre otras cosas porque en las instituciones
educativas existen curriculos descontextualizados, los docentes se resisten al cambio de
paradigmas y hay una carencia en la formacién en el uso de herramientas didacticas y

tecnoldgicas que se pueden integrar al aprendizaje en el aula.

En tal sentido Scratch permite realizar actividades (a partir de animaciones en
2D) en las que los estudiantes apliquen la comparacion, la transitividad y la conservacion
de la medida, también posibilita hallar el area de diferentes poligonos haciendo uso de la

estimacion y ademas las actividades propuestas pueden ser planteamientos de situaciones o
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problemas cotidianos. De igual forma se puede hacer uso del plano cartesiano, trazar
distancias, dibujar figuras y realizar calculos de area haciendo uso de las formulas. Scratch
puede mostrar cuando una respuesta es acertada, se puede proponer pasos para que los
estudiantes lleguen a la solucion correcta, lo que posibilita que haya realimentacion a
medida que se realizan las actividades y esto llevara al aprendizaje significativo de la

medida de area y la comprension de dichos conceptos.

Lo que ademas se convierta en un pretexto y una opcion que facilite la transposicion
didactica, que en palabras de Ives Chevellar, permite el paso del saber sabio al saber
ensefable, para ello el proyecto de investigacion hara uso de situaciones reales que
generen interés por el aprendizaje de la geometria que ademas de contribuyan al desarrollo
del pensamiento geométrico, lo cual les permitira obtener mejores resultados en

evaluaciones internas y externas por ende mejorar en el aprendizaje de las matematicas.

CAPITULO Il. MARCO DE REFERENCIA

Para sustentar la pregunta problema se definieron tres categorias de analisis, que
se apoyan en las teorias sobre la magnitud, la medida, el area y el desarrollo de problemas
con poligonos. También se abordan temas como estrategias de resolucion de problemas y el

uso de Scratch.
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2.1 El concepto de Magnitud

La magnitud es definida como “los atributos que varian de manera cuantitativa y
continua (longitud, el peso, la densidad, etc.), o también de manera discreta (p. e. “el
namero de personas™) Y se tienen dos tipos de magnitudes, las Intensivas que son aquellas
magnitudes que poseen los objetos y que pueden ser mezcladas, pero no sumables, por
ejemplo si se tienen dos cantidades de un liquido a temperaturas diferentes, el rasgo de la
temperatura no es la suma de las temperaturas que tenia cada cantidad, también ocurre lo
mismo con magnitudes como la presion y la densidad. Por otro lado, las magnitudes
extensivas si son sumables, es decir que si un objeto esta compuesto por partes la cantidad
de magnitud de dicho objeto es la suma de las magnitudes de las partes que lo componen

(Godino, Batanero y Roa, 2002).

2.2 Medida de una magnitud

Para adquirir la habilidad de medir el nifio debe pasar por varios momentos, al

principio el nifio mide a partir de impresiones sensoriales.

Segun Piaget, citado por Chamorro y Belmonte (1991) los estadios por los que pasa el nifio

para aprender a medir son:

1. Estadio de comparacion perceptiva directa, sucede cuando el nifio compara la

medida de dos objetos sin usar ninguna medida, se puede dar cuando el nifio
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construye algo con medidas similares a las que tiene un objeto en el que se basa
para construir el suyo. En un segundo momento en un ejercicio sencillo de
comparacion entre dos objetos el nifio se acerca un poco mas a lo que es el proceso
de medir haciendo uso de alguna parte de su cuerpo para lograrlo.

2. Estadio caracterizado por el desplazamiento de objetos, hay un acercamiento entre
los dos objetos que se estan comparando (en cuanto a cuél es el mas grande), en
principio puede usarse también partes del cuerpo para medir, pero al final de la
etapa empieza a involucrar otros objetos para medir, aun sin una medida concreta,
solo desde la comparacion.

3. Se hacen razonamientos deductivos a partir de los cuales el nifio hace uso de la
propiedad transitiva en términos de medida. Al final de esta etapa se espera que el
sujeto deduzca que, si “A es mas grande que B y B es mas grande que C, entonces
A es mas grande que C”. y pueda hacer una aproximacion una medida para los dos

papeles haciendo uso de una unidad de medida.

2.3 Unidad de medida

Segun lo descrito en el documento “Las magnitudes y su medida en la Educacion
Primaria” para formar la unidad el nifio pasa por cinco pasos: a) el primer paso llamado
ausencia de unidad, en donde la medida se realiza de forma visual y por comparacion de
dos objetos sin tener la idea del uso de una unidad de medida, b) Unidad objetal, esta ligada

a un objeto en particular, es decir que el nifio asume que a un Unico objeto le perteneces una
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unica medida, ¢) Unidad situacional, es vigente aun la relacion anterior entre objeto y
medida, pero se logra diferenciar, por ejemplo en la magnitud de capacidad, que objeto esta
mas lleno que el otro, d) Unidad figural, la relacion entre objeto y la unidad que se mide,
aun cuando sigue vigente que se relacionen unidades grandes con objetos grandes y
unidades pequefias con objetos pequefios, e) Unidad propiamente dicha, la unidad es vista a

parte del objeto lo que logra que se establezca para la medida un nimero.

Dadas las fases anteriores la concepcién de unidad va evolucionando hasta el
punto de desligarla por completo de lo que se va a medir, lo que permite que se pueda

medir cualquier objeto de forma perfecta y facil.

2.4 Dificultades en la ensefianza y el aprendizaje de la medida

Segun Carpenter y Osborne (1976) citados por Dickson, Brown, y Gibson
(1991) uno de los problemas que se presenta cuando los nifios estan aprendiendo a medir,
es que en los curriculos hay ausencia de medidas del mundo real, ademas, solo se hace uso
de numeros exactos. Es decir que las actividades que se emplean para ensefiar a los
estudiantes a medir se elaboran a partir de situaciones que no tienen que ver con la toma de
medias reales, como por ejemplo calcular el area de una cancha o espacios con formas

irregulares.

De igual forma, describe Chamorro (2003) que algunos de los problemas que se presentan

en la ensefianza de la medida son:

- Enlas clases no se ensefia procesos de estimacion y aproximacion.
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- Las practicas de medicion de objetos son sustituidas por operaciones matematicas
elementales

- Se hace uso solo de medidas convencionales

- No se ensefia el manejo de los instrumentos de medida

- Las superficies de las figuras con las que se realizan las actividades en clase solo se
dibujan y no se dan recortadas

- Los docentes no cuentan con herramientas adecuadas para desarrollar practicas de
medida

- Algunas actividades se limitan a hacer lectura de unidades de medida

- “Uso de vocabulario confuso: forma, superficie, area, no es claro si se hace
referencia a la magnitud o a su medida

- En el aprendizaje Los estudiantes confunden algunas magnitudes, por ejemplo, el area

con el perimetro

- Los estudiantes olvidan y confunden unidades
- Desconocen cémo funcionan los instrumentos de medida

- Dificultad con el uso de medidas expresadas en nimeros decimales, Chamorro (s.f)

2.5 Aprendizaje de la medida del area

El concepto de medida de area se construye inicialmente segin Godino,
Batanero y Roa (2002), a partir de la idea de cuanta superficie plana se puede cubrir. En el
aprendizaje inicial sobre la medida del area los nifios no pueden hacer uso de la

comparacion entre figuras y suponer si tienen la misma area o no, de igual forma pasa aun
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en los adultos. Por tal motivo actividades visuales como cuantos trozos de papel se
necesitan para recubrir el tablero del salon o un cartel, recubrir una figura plana con otras
figuras planas de menor tamafio, trazar en papel cuadriculado una mano de cada uno de los

nifios. ¢Qué mano es la de mayor area?

El objetivo de la comparacion de areas es que los estudiantes “discriminen
entre el tamano (area) y la forma, la longitud y otras dimensiones.” Sin embargo, no resulta
de facil aprendizaje para los nifios al igual que la conservacion del area, cuando esta se

halla a través de la composicion de figuras diferentes.

En el caso de hallar el &rea en poligonos es recomendable, en el caso de los
rectangulos, hacer uso de un geoplano, puesto que permite que los estudiantes noten que
para saber el nimero de recuadros que cubren la superficie base con multiplicar las
longitudes de la base y la altura Godino, después de comprender esto se puede pasar a
hallar el area de los paralelogramos, lo importante acé es que los estudiantes comprendan
que el paralelogramo se puede convertir en rectangulos y asi hallar el area de la misma
manera que con estos. Posteriormente se puede pasar a la comprension sobre como hallar el
area de un triangulo, que de igual forma que en los rectangulos se puede hacer unos de
geoplanos o cuadriculas. En general, segln lo expuesto por Godino, una de las formas para
que los estudiantes comprendan cémo hallar el area en poligonos es hacer uso del

recubrimiento de superficies, de la comparacion y de la composicion de figuras planas.

Cuando los nifios han aprendido qué es la medida y como medir, pueden

realizar el célculo de areas y perimetros en figuras planas. Se ha considerado que entender
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el concepto matematico facilita el uso de formulas en los procedimientos que asi lo

requieran.

Hutton (1978) citado por Dickson et. al. (1991), demostr6 que los nifios que no
comprenden el concepto de area, presentan dificultades a la hora de calcularla y que, si
logra hallarla, lo hacen de forma mecanica, es decir aplican y reemplazan en una formula
establecida. Por otro lado, los nifios no son capaces de conservar la medida del area y es

comun gue confundan el concepto de area con el de perimetro.

Dado lo anterior, es necesario el desarrollo de actividades que permitan a los
estudiantes, comprender los conceptos matematicos para posteriormente recurrir a la
aplicacion de formulas y al desarrollo de problemas, que ademas correspondan a ejemplos,

situaciones y medidas reales.

2.6. Resolucion de problemas

Segun la Rae un problema es una situacion, dificultad o planteamiento que
buscan ser aclaradas o solucionadas con el fin de obtener una respuesta a través de

diferentes métodos.

Ahora bien, un problema matematico segin Schoenfeld (1985), citado por
Alfaro (2008) es una relacién entre una tarea y un individuo, que la tarea al recibir la
connotacion de problema, sugiere que es dificil para el individuo que intenta resolverla,
para Charnay (1994) un problema es visto como una relacién entre situacion-alumno-

entorno y explica que lo que es un problema para una persona puede no serlo para otra,
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dado que se habla de problema solo si la persona encuentra una dificultad. En conclusion,
un problema es una tarea, que segun el contexto en que se dé y el individuo que la aborde

adquiere una dificultad para poder obtener un resultado o solucion.

Ahora, bien la resolucion de problemas desde la matematica segin Dewey,
citado por Hernandez y Socas (1991) “esta basada en procesos cognitivos que tienen como
resultado encontrar una salida a una dificultad”. Surgen entonces, diferentes modelos para
la resolucion de problemas, en los que se proponen estrategias para el desarrollo didactico
de problemas, como los desarrollados, entre otros, por Polya, Goldin, Dewey, Shoenfeld y

Miguel de Guzman.

El modelo de resolucion de problemas que se considera apropiado para el
desarrollo de esta investigacion es el modelo de Miguel de Guzman (1995), que a su vez
esta basado en el modelo de Poyla y Schoenfeld , segln lo descrito por Dominguez &

Socas (1994) las fases del modelo de Guzman se resumen en:

1. Familiarizarse con el problema, es decir se debe tratar de comprender el problema

2. Busqueda de estrategias, experimentar, hacer esquemas, buscar problemas similares

3. Lleva adelante tu estrategia, implementar las ideas que se ocurrieron en la fase
anterior, cambiar de estrategia si la escogida no es la mas viable, comprender y

reflexionar sobre por qué razén funciono o no la estrategia implementada
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2.7 Software Educativo

Para efectos de esta investigacion se habla de Material Educativo
Computacional-MEC término acufiado por Galvis Panqueva y del cual se hace una gran
descripcion en su libro: Ingenieria de Software Educativo, del cual consideramos acertado y
resaltamos el enfoque heuristico, en el que los estudiantes aprenden a través del
descubrimiento, de la exploracion del MEC, y no es el docente el que les trasmite el

conocimiento.

Segun las funciones educativas los MEC que se usan en este caso son: Sistemas
de ejercitacion préctica, para el cual el estudiante ya debe tener conocimientos previos
sobre el tema que va a tratar el MEC, para que funcione este debe tener varios ejercicios a
desarrollar, variedad en la forma como se presentan y el estudiante debe encontrar en él la
informacion necesaria para poder ir solucionando dichos ejercicios. La idea de este tipo de
MEC es que el estudiante tenga la posibilidad de solucionar los ejercicios propuestos, sin
que el MEC le entregue la respuesta, tendra la posibilidad de reprocesar la respuesta a partir
de pistas o una solucién guiada. Es importante que dentro del programa haya puntos o
premios para motivar a solucionar los ejercicios o de igual forma pérdida de puntos, por

ejemplo, si se equivoca.

Simuladores y juegos educativos: Los MEC de este tipo permiten que los
estudiantes ademas de resolver problemas y aprender procedimientos, lo hagan desde el

planteamiento de situaciones que se asemejan a la realidad, "los simuladores y juegos para
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favorecer el, aprendizaje experiencial, conjetural y por descubrimiento, su potencial es tan

0 mas grande que el de las mismas situaciones reales. "

Es importante a la hora de disefiar un MEC, tener en cuenta que tipo de necesidad se
va a subsanar, la poblacion a la que se dirige, los recursos que se necesitan y las

limitaciones.

La informacion que contiene la interfaz del MEC debe ser precisa, es decir debe
contener solo lo que se pertinente para que el observador preste atencion exclusivamente a
eso, por otro lado, la informacion permitirle al observador organizar la informacion en
bloques o grupos que hacen més facil el procesamiento, el tamafio del texto, los tipos de
graficos y la armonia de los colores y los sonidos ayudan a esto. Actualmente existen varios
softwares educativos para matematicas como lo son: Geogebra, Sketchpad, Cabri-

Geometre, Poly Pro, entre otros.

2.8 Scratch

Es un lenguaje de programacién disefiado con un software libre y creado en el
Instituto Tecnol6gico de Masachusetts-MIT. Es disefiado para nifias y nifios entre 6 y 15
afnos, pero en general ha sido usado por adultos, entre ellos profesores. Su programacion se
desarrolla a partir de una secuencia de bloques o0 médulos, que generan una serie de
acciones que se deben ir ejecutando de forma consecutiva. Por otro lado, tiene una interfaz
gréfica, permite desarrollar contenidos digitales (juegos, animaciones, presentaciones)

sobre cualquier tema, permite realizar proyectos directamente en la pagina oficial, lo que
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permite compartir las creaciones (videos, videojuegos, animaciones) con personas de
diferentes partes del mundo.

Al igual que otros lenguajes de programacion el aprendizaje de Scratch, segun
algunas investigaciones realizadas al respecto, permite el desarrollo de pensamiento 16gico
matematico y se ha comprobado que su uso facilita el aprendizaje de diferentes areas del
conocimiento (lenguaje, artes) por otro lado permite fomentar la creatividad, la inventiva y

la innovacion por parte de los estudiantes.

CAPITULO III. DISENO METODOLOGICO

En este capitulo se abordan el enfoque y tipo de investigacién, al igual que la
poblacion, las categorias de analisis bajo las que se guia el proceso de investigacion, la

validez y los instrumentos que la soportan y las consideraciones éticas.

3.1 Enfoque de investigacion

La presente investigacion se desarroll6 bajo el enfoque cualitativo, el cual

permite observar una determinada comunidad de estudiantes y contribuir de manera

significativa en la superacion de algunas dificultades presentadas en cuanto al problema

planteado.

3.2 Tipo de investigacion
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Esta investigacion es de tipo investigacidn-accion, que segun Latorre (2005)
consiste en que el profesorado, realiza indagaciones practicas de forma colaborativa y tiene
como finalidad mejorar la practica educativa a partir de las reflexiones suscitadas por las
acciones propias de la investigacion.

En palabras de Kemmis (1984), la investigacion-accion es:

[..] una forma de indagacion autorreflexiva realizada por quienes participan
(profesorado, alumnado, o direccion, por ejemplo) en las situaciones sociales (incluyendo
las educativas) para mejorar la racionalidad y la justicia de: a) sus propias practicas sociales
0 educativas; b) su comprensién sobre las mismas; y c) las situaciones e instituciones en
que estas practicas se realizan (aulas o escuelas, por ejemplo). (Latorre, 2005). Y se

encuentra estructurada a través de tres fases:

En la primera fase: se disefian y se aplica una prueba diagndstica aprobada por un
experto, que daran cuenta de las fortalezas y debilidades que presentan los participantes en

cuanto a la comprension de la medida de area en poligonos.

La segunda fase consiste en disefiar y aplicar una secuencia de actividades
disefiadas con el Scratch; esta permitira incidir por un lado en su comprensién de la medida
de area y por otra en la solucién de problemas en contexto en las que los estudiantes hacen
uso de sus habilidades para medir, usar magnitudes y resolver problemas que involucren el
calculo de area en poligonos. Por ultimo, la tercera fase se lleva a cabo la evaluacion de

los resultados, en funcién de la comparacion de la primera y segunda la fase.
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3.3 Unidad de analisis:
Comprensiéon de la medida de area de poligonos

3.4 Poblaciéon y muestra de la investigacion

Esta investigacion se llevo a cabo con la participacion de 17 estudiantes con
edades, entre los 11 y los 14 afios, de grado sexto del colegio José Asuncion Silva, ubicado
en la localidad de Engativa, en el barrio Quirigua. La muestra es escogida por
conveniencia, dada la disposicién del grupo de estudiantes a la hora de realizar el estudio

diagnostico.

3.5 Instrumento de recoleccion de la informacion

Los instrumentos de recoleccion de datos que se usaran previos a la investigacion,
son dos pruebas diagndsticas y una encuesta, en las que se develara si efectivamente hay
dificultades en la comprensién del area de la medida y qué tipo de dificultades son.

Durante el proceso de investigacidn se hara uso de videos, grabaciones y encuestas
que permitiran hacer una comparacion de los resultados obtenidos respecto a los resultados
de las pruebas diagndsticas, al igual que observar la incidencia de Scratch en el problema

planteado.

3.6 Categorias de analisis / Variables

CATEGORIA(C) SUBCATEGORIA(S) INDICADORES(I)
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C1: Medida SUBL: Ensefianza 11: Hace uso medidas convencionales y no
convencionales

12: Realiza actividades de estimacion y
aproximacion

SUB2: Aprendizaje 11: Comprende el concepto de medida

I12: Hace uso de la transitividad y la conservacion

I13: Realiza calculos de medidas con nimeros

naturales
C2: Dificultades en el | SUB1.: Dificultades en el I11: Hace uso adecuado de diferentes
uso de instrumentos de instrumentos de medida
aprendizaje de la medida I2: Soluciona problemas de medida
SUB2: Dificultades en el I11: Realiza conversion de unidades
medida aprendizaje de magnitudes
SUB3: Dificultades en la 11: Diferencia el area del perimetro

medida de area en poligonos | 12: Hace uso de recubrimiento y composicion de
poligonos para hallar el &rea

C3: Modelos de SUBL: Familiarizacién con | I1: Interpreta el problema y entiende qué se
el problema necesita para solucionarlo
resolucion de SUB2: Busqueda de 11: Sabe cuéles conocimientos sirven para dar
estrategias de solucion del solucion al problema
problemas de problema
SUB3: Aplicar estrategias 11: Implementa los conocimientos y da solucién
Guzman para solucionar el problema | al problema

Tabla 1: Categorias de analisis, subcategorias e indicadores

3.7 Validez
La validez de esta investigacion esta soportada por la triangulacion de la
informacion obtenida a partir de la implementacién de los instrumentos o pruebas

diagnosticas aprobadas por expertos.

3.8 Consideraciones Eticas
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Los participantes no se encuentran en situacion de riesgo, debido a que son
estudiantes menores de edad, se tendra un consentimiento informado, debidamente firmado

por los padres de familia.

CAPITULO IV. ANALSIS Y RESULTADOS

4.1 Andlisis de los resultados del diagnostico!

Para la implementacion de la fase de diagnostico se disefiaron dos instrumentos, a
partir de los cuales se recolecto la informacion que permitié conocer las fortalezas y
debilidades de los estudiantes, respecto a cada una de las categorias de andlisis planteadas;
se realizo la codificacion de las respuestas dadas por los estudiantes en relacion con las
categorias y subcategorias asumidas como criterio de analisis, del mismo modo que la
transcripcion de las respuestas a las preguntas abiertas. Con dicha informacion se realizaron
graficas en las que se permite visualizar el nmero de respuestas erradas frente al nimero
de respuestas correctas, por cada estudiante. Las tablas ubicadas en los anexos permiten
observar las respuestas dadas por cada uno de los estudiantes segun las categorias y
subcategorias, en la aplicacion de los instrumentos 1y 2 en la fase de diagnostico y la

prueba final.

1 Vver en Anexol las tablas de respuestas del diagnostico (instrumento 1y 2) y prueba final escrita por cada
estudiante y por categorias
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Esta prueba se realiz6 a 17 estudiantes de grado sexto, de los cuales sélo el 13 %
tuvieron entre 4 y 7 respuestas correctas, de 17 preguntas; lo que permiti6 observar que un
porcentaje significativo (87%) de estudiantes presentan dificultades en el desarrollo de
preguntas relacionadas con la medida, la medida del area en poligonos y la resolucién de
problemas; ain aquellos estudiantes que tuvieron mas de 4 respuestas correctas, siguen

teniendo dichas dificultades, pues el nimero de respuestas correctas es muy bajo.

Luego de analizar los instrumentosl y 2 de recoleccion de la informacion, en fase
diagnostica se puede inferir como resultado de la triangulacion de la informacién que:
Respecto a la primera categoria (C1): Medida, cuando se realizaron ejercicios de
estimacion de medida los estudiantes, en general presentaron dos dificultades i) estimar
muy por debajo muy por encima de la medida real de los objetos y ii) confundir las
unidades de medida, inclusive confundir unidades no convencionales con unidades

convencionales, o no colocarlas, (ver evidencia N° 1).

llustracién 1: evidencia N°1, respuesta de dos estudiantes en la prueba diagndstica, sobre
medida por estimacion.
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También, encontramos que a los estudiantes se les dificulta realizar de manera
acertada ejercicios en los que se debe conservar la medida, como se observa en las
evidencias N° 2; por un lado tenemos que solo 1 de los 17 estudiantes evaluados, respondio
correctamente el ejercicio y argumento que “si el lado uno es igual al lado dos y ese al lado
tres, el uno y el tres van a ser iguales” por lo contario los demas estudiantes manifiestan no
comprender lo que requiere el ejercicio o responden bien solo a la primer pregunta, que

hace referencia a la igualdad de los lados, (ver evidencia N°2).

llustracién 2: evidencia N°2, respuesta de tres estudiantes en la prueba diagnéstica,
sobre conservacion de la medida.

Continuando con la conservacion de la medida, esta vez hacen uso de dos poligonos
regulares con igual area; los estudiantes no consideran que dicha area sea igual en los dos
poligonos, por razones como que el poligono dos, es mas grande que el poligono uno y esto
tiene que ver con que relacionan el tamafio del poligono con el hecho de tener mas 0 menos
area. De igual manera a pesar de que tienen los datos para hallar el area y verificar sus

afirmaciones, no realizan dicho procedimiento, (ver evidencia N° 3).
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llustracién 3: evidencia N°3, respuesta de dos estudiantes en la
prueba diagndstica, sobre conservacion del area en poligonos

Finalmente, respecto a la categoria Medida (C1) se encuentra que en los ejercicios
de estimacion, lo visual juegan un papel importante a la hora de realizar estimacién de
medida de longitudes, los estudiantes se dejan persuadir por los efectos visuales que
presentan los ejercicios, por ejemplo, el hecho de que la linea a medir tenga un objeto en la
mitad, los lleva a responder que la linea es méas pequefia que la que no tiene dicho objeto

(ver evidencia N°4).

llustracién 4:evidencia N° 4, respuesta de tres estudiantes en la prueba diagndstica, sobre
conservacion de la medida
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Respecto a la segunda categoria Dificultades en el aprendizaje de la medida (C2);
como resultado de la prueba diagnostica, se identifico que los estudiantes no tienen claro
qué atributos se le puede medir o hallar a los poligonos, en la mayoria de los casos destacan
solo uno de los atributos propuestos y también asocian atributos que no son posible de
hallar en dichos objetos; de igual manera asocian de forma incorrecta los instrumentos de

medida con los objetos a medir, (ver evidencia N° 5).

llustracién 5: evidencia N°5, respuesta de cuatro estudiantes en la prueba
diagnéstica, sobre relacién entre los atributos medibles y poligonos
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Cuando se calculan el area en poligonos no hace uso de la formula, por razones
como: i) desconocimiento, ii) olvido o iii) confusién; respecto a las partes de los poligonos
(base, lado, altura) y por ende de la misma formula, sobre todo de como usarla, es decir no
comprenden el procedimiento algebraico de reemplazar las variables por las medidas segun
corresponda, pues realizan preguntas como: “;el area es lo de adentro o el borde?”. Esto se
pudo constatar en las pruebas, segun los resultados obtenidos no saben cuél es la férmula
que permite hallar el area en determinados poligonos regulares, ademas de esto, en los
ejercicios en los que debian hallarla suman lo que permite evidenciar que confunden el area
con el perimetro, también se presentan algunas respuestas en que los estudiantes saben que
el area se halla multiplicando y el perimetro sumando, pero no saben qué datos son los que

se multiplican o se suman, (ver evidencia N° 6).

llustracién 6: evidencia N°6, respuesta de tres estudiantes en la prueba diagnéstica, sobre hallar el area
en poligonos regulares

Como se evidencia para la categoria 2, Dificultades en el aprendizaje de la medida

(C2), seencontrd que las dificultades sefialadas por los autores y consignadas en el marco
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tedrico de este trabajo, son recurrentes en el grupo de estudiantes en el que se realiz6 la
investigacion; por ejemplo, cuando los estudiantes hacen uso de la regla (lo hicieron de
manera autbnoma, pues en la prueba de diagndstica no se requeria usarla), para medir no
tienen en cuenta las unidades en las respuestas dadas, Gnicamente asignan un namero al

objeto que estan midiendo.

Respecto a la categoria 3 Modelos de resolucién de problemas de Guzman (C3), se
evidencia que se les dificulta resolver problemas y justificar respuestas y no les es facil
solucionar el problema si no hay datos cuantitativos. Por otro lado, cuando se les habla de
datos, los relacionan Unicamente con datos numéricos, por lo que se puede observar en las
respuestas la asignacion de un niumero cualquiera a la respuesta sobre las baldosas; ademas,

aparece la confusién ente perimetro y area, (ver evidencia N°7).

llustracién 7: evidencia N°7, respuesta de tres estudiantes en la prueba diagnéstica, sobre
resolucién de problemas de area
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En esta categoria podemos ver que los estudiantes no comprenden los procesos que
los llevan a hallar la solucion de un problema, carecen de compresion lectura lo que no les
permite realizar un andlisis del problema, impidiendo que se atrevan a proponer posibles

soluciones.

Producto de los resultados del diagnostico se formulan los siguientes supuestos para
la fase de intervencion; se plantearon siete sesiones las cuales contienen actividades en
relacién con que dificultades de las categorias identificadas en la fase diagnostica; se disefid
de igual manera, cinco unidades y una prueba final, conformada por una actividad en
Scratch y una prueba escrita. La siguiente tabla muestra los temas abordados en cada sesion

y las actividades realizadas.
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Sesion Categoria/Actividades Unidad
Diddctica

Categoria 1 (C1): Medidas

Sesion 2
N2 Objetivo:

-Conocer las unidades de medida encontradas en la regla y las unidades de

medida usadas para medir la longitud.

- Comprender la conversion de unidades.

Actividades:
1. Realizar medidas (ancho, alto, cerca, lejos) haciendo uso de la regla

2. Realizar ejercicios de conversion de unidades
(Ver anexo 2)

Categoria 2 (C2): Dificultades en el aprendizaje de la medida
Sesion 4

N2 Objetivo:
- Aprender a hallar el drea en poligonos regulares

Actividades:

1. Realizar ejercicios en los que se involucra hallar el drea por comparacion,
conservacion y recubrimiento de superficies.

2. Hallar el drea de poligonos regulares haciendo uso de las formulas
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Sesion
Ne

Categoria 2 (C2): Dificultades en el aprendizaje de la medida

Objetivo:
-Diferenciar el perimetro del drea en poligonos regulares

Actividades:
1. Hallar el area por recubrimiento de superficies
2. Comparar el drea y el perimetro en diferentes poligonos regulares

Prueba
Final

Sesion
Ne

Categoria 3 (C3): Modelos de resolucion de problemas de Guzmdn

Objetivo: Aplicar el modelo de resolucion de problemas de Guzmdadn para
resolver problemas de poligonos regulares

Actividades:
1. Resolver problemas de perimetro y drea en poligonos haciendo uso del
modelo de resolucion de Guzmdn

Prueba
Final

Sesion
Ne

Categoria 1 (C1): Medidas
Categoria 2 (C2): Dificultades en el aprendizaje de la medida

Objetivo:
-Resolver problemas que responden a las categorias plantadas

Actividades:
1. Aplicacidn de una prueba escrita

Prueba
Final

Tabla 2: Actividades por sesion

4.2 Andlisis de los resultados de la intervencion?

La fase de intervencion se llevo a cabo en una sala de sistemas, en la que se le

asigno un computador a cada estudiante, se hace la toma de videos no participativos y

diarios de campo, se tiene asi varios videos por estudiante, en los que se evidenciaba las

respuestas (aciertos y dificultades) de cada estudiante en cada una de las actividades

realizadas por sesion; la informacion consignada en los diarios de campo permiten hacer un

analisis cualitativo de las preguntas y comentarios hechos por los estudiantes a medida que

2Ver Anexol: Tablas de respuestas del diagnostico (instrumento 1y 2) y prueba final escrita por estudiantes
y por categorias
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iban solucionando los ejercicios. Para el analisis se observé cada uno de los videos
registrando las respuestas por estudiante, las correctas y las erroneas y se transcribieron las
respuestas abiertas segun las categorias, lo que permitié observar el proceso de cada

estudiante sesion a sesion y el resultado en la aplicacion de la prueba final.

Finalmente se triangula la informacién obtenida en la prueba diagndstica, la
informacidn recolectada en la fase de intervencion y el resultado de la prueba final, esto

permite evidenciar los resultados por cada estudiante, como se describe a continuacion.®

Para la fase de intervencion, durante siete sesiones, se implementaron seis
unidades didacticas disefiadas en Scratch (ver anexos), en las que se les presentaba a los
estudiantes inicialmente una breve explicacion sobre los temas que se van a tratar en los
gjercicios propuestos mas adelante, en la misma unidad y una prueba escrita. La
recoleccion de la informacidn de dichas sesiones se realizo a partir de videos y diarios de

campos.

Lo anterior permiti6 analizaren la sesion N° 1, actividades enfocadas a la categoria 1
Medida( C1); en las que el 52% de los estudiantes no presentaron dificultades en la
solucion de las actividades en las que debian hacer uso de medidas no convencionales, por
ejemplo, al medir la distancia entre dos puntos, con herramientas de medida no

convencionales (escobas y pasos) comprenden que dicha medida varia si los objetos con

3 Ver Anexol: Tablas de respuestas del diagnostico (instrumento 1y 2) y prueba final escrita por estudiantes
y por categorias
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que se mide son “mas largos o mas cortos” y en el caso de medir la distancias usando los
pasos, la medida va a depender de lo que midan los pasos de la persona que esta midiendo;
sin embargo, el 48% restante alun presenta dificultades, tanto en la medida con unidades no
convencionales, como en la medida por estimacion. Se puede observar de manera positiva
el hecho de que el porcentaje de respuestas correctas aumento respecto a las de la prueba
diagnostica, sin embargo, encontramos que las dificultades en el aprendizaje de la medida,
persiste en algunos estudiantes debido a que: aunque hacen uso de los objetos propuestos
para medir no asumen estos como unidades de medida o sobreponen los objetos usados

para medir, lo que arroja respuestas erroneas.

En la misma actividad se presentan problemas al hacer uso de la regla para medir
diferentes objetos, a lo cual sélo el 30% de los estudiantes hacen uso adecuado de la regla
el 70% restante presenta dificultades en cuanto a la ubicacion de la regla para medir, se
encontré como dificultad que toman como punto de referencia el uno y no el cero, por lo
cual empiezan a contar desde uno, asumen que la medida empieza en el nimero 1, lo que
Ileva a deducir que no tienen en cuenta que el cm estd compuesto por mm, que son
unidades de medida mas pequefias, ademas asumen que el cero es insignificante y por tal

razén deben iniciar a medir desde el uno.*

En la sesion N°2, el 47% de los estudiantes, tienen claro la conversion de unidades y

la conservacion de la medida, mientras el 53% cree que al tomar la misma medida pero con

“No se presentan evidencias de la intervencidn, puesto que fue realizada en el software Scratch, para lo cual
se tomaron videos y se llevaron diarios de campo. Para conocer la unidad diddctica en Scratch ver anexos.
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diferentes unidades, se obtiene como resultado dos medidas diferentes, por un lado al igual
que en el caso anterior no tienen claro que una unidad puede estar compuesta por otra mas
pequefia, aunque en la sesion, a través de la unidad didactica en Scratch se explica, por

ejemplo, que una regla estd compuesta por mm, cm y dm.

En la sesion N° 3 se plantean de nuevo problemas en los que se involucra el uso de
la regla, ademas de usarla como instrumento de medida, deben ubicar en ella los nUmeros
faltantes (de manera intencional uno de los nimeros a ubicar es el cero), se observo
entonces, que esta vez el 88% de los estudiantes usa adecuadamente la regla para medir los
objetos y establecer el cero como nimero inicial en la regla, ubica los nimeros en la regla
de manera secuencial, guardando la misma proporcion entre estos y realiza ejercicios de
conversion de unidades; por otra parte el 76% realiza correctamente ejercicios donde se
hace medidas por comparacion, a partir de comparar ancho y largo y acierta en los
ejercicios de conservacion de la medida, pues Scratch les permite realizar la comparacion

de manera visual, lo que facilita tener claridades sobre las dichas medidas.

En la sesion N%4se realizan ejercicios que permiten comprender el concepto de area
de algunos poligonos,(triangulos, rectangulos y cuadrados) a partir del pavimentado de
superficies, para el cual el 65% de los estudiantes aciertan en el primer intento, esto debido
a que sobre sobreponen los poligonos pequefios sobre los grandes hasta tenerlos cubiertos y
proceden a contar, también hace uso de papel y lapiz para comprobar, y el 35% lo hacen

luego de realizar entre dos y tres intentos, la dificultad que presentan estos ultimos es
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debido a que los poligonos no estan dibujados sobre una cuadricula y ellos mismos no

miran otras formas de resolver el problema, mas alla de las que se les planta en el Scratch.

En la sesion No 4 el 58% los estudiantes hallan el &rea en poligonos, haciendo uso
de la formula adecuada, el 23% no saben hacer uso de las formulas para hallar el area y el
17% hallan bien el area en el cuadrado, pero confunden la férmula del rectangulo con la del
triangulo. Lo anterior tiene que ver con que en las dificultades de la ensefianza y del
aprendizaje del area, en cuanto a lo primero se les ha ensefiado a hallar al area haciendo uso
solo de la formula y en cuanto a lo segundo, se les dificulta la comprension de lo qué es el
concepto, por lo que se confunden a la hora de saber cual formula emplear segun el

poligono.

A partir de la sesion 5 y hasta la 7 (ver anexo No 3) se implementa la prueba final
la cual consiste en una actividad en Scratch, tres problemas sobre area y perimetro en

poligonos y 11 preguntas de respuesta maltiple de manera escrita.

En la parte de la prueba final, realizada en Scratch se observo que el 82% de los
estudiantes presentan mejoras frente al desarrollo de ejercicios que involucran hallar el area
por recubrimiento de superficies, sin embargo, el 18% presenta dificultada en el desarrollo
de este ejercicio, pues cubren Gnicamente la hilera superior de la figura (tablero en forma de
rectangulo), dando como respuesta las unidades que corresponden a esta parte y omitiendo

el recubrimiento total del poligono.
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Respecto a la C2: Dificultades en el aprendizaje de la medida, los estudiantes
muestran un avance significativo, debido a que, un porcentaje mayor al de la prueba
diagnostica realizo satisfactoriamente los problemas de conservacion del area y el céalculo
del &rea por composicion, lo que también les ayudo a comprender las diferencias entre el
area y el perimetro.

En los ejercicios en los que se debia conservar el area en tres poligonos diferentes
(formados por la misma cantidad de botones), el 64%de los estudiantes responde
acertadamente, justificando que “si las tres figuras estan compuestas por la misma cantidad
de botones, estas tendran la misma area”, el 36% restante realiza el ejercicio Unicamente
observando y no cuentan la cantidad de botones que forman cada figura, procedimiento que

si realizo el primer grupo de estudiantes.

Finalmente se presenta una figura elaborada a partir de diferentes poligonos, para lo
cual se les pide hallar area total de la figura, el 58%de los estudiantes comprende que se
debe hallar el area de cada uno de los poligono que forman la figura y posteriormente
sumarlas, sin embargo, los estudiantes no recuerdan las férmulas que se deben usar, pues
no se presentan en el ejercicio y deben buscarlas para poder aplicarlas, el 42% halla el area
de cada figura con la misma dificultad del grupo anterior, pero ademéas no comprenden que

deben sumar las areas de los poligonos que forman la figura.

Los resultados de la prueba final escrita permiten realizar la comparacion con las
respuestas de la prueba aplicada en el diagnostico. Por lo tanto, de dichos resultados se

deduce que respecto a la categoria C1: Medida, en donde el41% de los estudiantes aciertan
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en tres de las cuatro preguntas que componen esta categoria, el 47% dos de esas preguntas
y s6lo el 12% de los estudiantes responde una pregunta bien. Los estudiantes en general
mantienen un nivel medio en cuanto a la solucion de problemas que tienen que ver con
hacer uso de la estimacion para realizar medidas de longitudes, sin embargo, se mejora en
el desarrollo de problemas en los que deben hallar el area en poligonos, usar las unidades

de medida convencionales y realizar ejercicios que involucren el factor de conversion.

La siguiente grafica permite contrastarla cantidad de respuestas correctas, por
estudiantes, entre la prueba de diagndstico y la prueba final escrita, para la C1: Medida, se
evidencia que, por ejemplo, en el caso de los estudiantes que en la prueba diagndstica no
obtuvieron respuestas correctas, en la prueba final obtuvieron la mitad o la totalidad de las
respuestas de manera acertada (E2, E6 y E7) y el resto aumentaron el nimero de respuestas

correctas, para esta categoria.

Categoria 1: Medida

Diagnostico Prueba Final
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Gréfica 1: comparacion de las respuestas por estudiante, entre diagnostico y prueba final escrita,
correspondientes a la categoria 1.
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Para la C2: Dificultades en el aprendizaje de la medida, encontramos que el 82%de
los estudiantes responde correctamente cinco 0 mas de las nueve preguntas que corresponden
a esta categoria. En cuando al uso de la regla y a la comprension de lo que es un milimetro y
un centimetro se da un avance significativo (ver evidencia N° 8) se logrd que los estudiantes
ubicaran el cero como numero inicial de la regla (era una de las mayores dificultades
observadas en las sesiones 1y 2 de la fase de intervencidn, al usar la regla para medir objetos),
la mejora en esta dificultad se empez6 a notar en la sesion N° 3 de la fase de intervencién, en
donde 14 de los 17 estudiantes ya hacian uso de adecuado de la regla; y se obtiene, en la
prueba final que 16 de ellos lo hicieron correctamente. Por otro lado, también se observé que
relacionaron de mejor manera los atributos medibles propios de los poligonos, al igual que

logran diferenciar los poligonos de figuras que no lo son.

llustracién 8: evidencia N° 8, respuesta de dos estudiantes en la prueba final escrita, sobre
ubicacidn de los nimeros y las unidades en la regla
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Al contrastar la cantidad de respuestas correctas, por estudiantes, entre la prueba de
diagnostico y la prueba final escrita, para la categoria 2, encontramos que, a diferencia de la
categorial, el avance fue significativo en cada uno. Al igual que en la categoria 1, en la 2 se
debia hallar el area en poligonos, pero a partir del pavimentado de superficies y la
composicion de poligonos, lo que, entre otras cosas, les ayudo a fortalecer la comprension
del concepto de area, a entender la relacion entre la geometria y problemas de la vida real,
uso adecuado de la regla y aprender sobre como hacer uso de las unidades de medida y

como convertirlas segun las necesidades que se presenten al medir.

Categoria 2: Dificultades en el aprendizaje de la medida
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Grafica 2: comparacion entre las respuestas por estudiante, entre diagndstico y la prueba final
correspondientes a la categoria 2. (En la grafica de la prueba final se encuentran tanto las
respuestas de la prueba escrita como las de Scratch que corresponden a dicha categoria)

En la categoria 3 encontramos que de los tres problemas que debian desarrollarse
haciendo uso de los 4 pasos sugeridos en el modelo de resolucion de problemas De
Guzman, el 70 % los realizo adecuadamente tres de los cuatro pasos, acertando tanto en el

paso uno (en el que se le pedia escribir una lista de “cosas” que el estudiante creia
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necesitaba para resolver el problema) como en el paso dos (en el que se le pedia al
estudiante que escribiera como creia que se podia resolver el problema) y finalmente el
paso tres (en el que se le pedia la estudiante que llevara a cabo las estrategias que él mismo

planteo), y hacen uso correcto de unidades (ver evidencia N° 9-lzquierda).®

llustracién 9: evidencia N°9, respuesta de dos estudiantes en la prueba final escrita, sobre
resolucion de problemas, aplicando el modelo de resolucion de problemas De Guzman.

El 30% restante responde bien dos de los cuatro pasos (paso uno y paso dos) al
resolver el paso tres siguen presentado dificultados en el factor conversion de unidades y
omiten las unidades en las respuestas, las operaciones matematicas o no colocan las

unidades (ver evidencia N° 9-Derecha). Ninguno de los estudiantes responde el paso cuatro

SLos problemas a los que corresponden las respuestas de las evidencias N2 9 y 10 se encuentran en los
anexos: Prueba final resolucidn de problemas.
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en el que se le pidio al estudiante reflexionar si los pasos anteriores fueron o no adecuados

para solucionar el problema.

En las siguientes graficas se observa que en la prueba diagnostica el estudiante E2
no resolvio ninguno de los dos problemas planteados, pero en la prueba final resolvio uno
de los tres problemas propuestos; otros estudiantes (E3, E4, E8, E9, E10 y E17) en la
prueba final obtuvieron, por lo menos, un problema mas resuelto de manera correcta que en

el diagndstico.

Categoria3: Modelos de resolucion de problemas De Guzman
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Grafica 3: comparacion entre las respuestas por estudiante, entre diagndstico y la prueba final
correspondientes a la categoria 3.
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CAPITULO V. RESULTADOS, HALLAZGOS Y CONCLUSIONES

5.1 Resultados

Los resultados obtenidos permitieron dar respuesta a la pregunta planteada y
cumplir con los objetivos. Se logrd que los estudiantes tuvieran un mejor desempefio a
medida que se implementaban las secuencias didacticas en Scratch, es decir que se pudo
evidenciar avances sesion a sesion. Tanto para la categoria uno (Medida) como para la
categoria dos (Dificultades en el aprendizaje de la medida) los resultados, en general,
muestran que a medida que se implementaban las unidades didacticas en Scratch siempre
habia un avance. De los 17 estudiantes 11 duplicaron el nimero de respuestas correctas en
la prueba de final, respecto al diagndstico, 2 obtuvieron un nimero similar de respuestas
correctas tanto en la prueba final como en el diagnéstico y los 4 restantes, que no tuvieron
respuestas correctas en el diagnostico, respondieron acertadamente todas las preguntas de la
prueba final. Para la categoria tres (Modelos de resolucion de problemas de Guzman) 16
estudiantes mejoraron notablemente en la solucién de problemas, lo que les implicaba
comprender los problemas, proponer soluciones y aplicar las formulas y procedimientos
correspondientes, 1 de ellos obtuvo un resultado similar al del diagnostico, que ademas fue

un resultado favorable en ambas pruebas.
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5.2 Hallazgos

La interfaz de Scratch hace que las actividades disefiadas en las unidades didacticas
se asemejen a un videojuego o animacion digital, lo que ademas de mantener el interés de
los estudiantes por solucionar los problemas planteados, posibilito que el aprendizaje de los
estudiantes fuera significativo, pues en el momento de resolver las actividades planteadas
en Scratch hacian conjeturas alrededor de los temas tratados, algunos evocaban
aprendizajes anteriores e iban recordando lo que sabian sobre dichos temas, hacian
relaciones entre conceptos y otros trataban de pasar los problemas por partes a una hoja e ir

resolviendo para posteriormente responder en las unidades didacticas en Scratch.

En relacion con las dificultades que desde hace afios algunos teoricos y docentes de
las matematicas han encontrado en la ensefianza de la medida y en particular de la medida
del &rea en poligonos, se sigue encontrando que a pesar de la divulgacion sobre el tema, no
se actualizan o diversifican las formas de ensefiar en el aula ni las herramientas con que se
ensefa; los estudiantes participantes de esta investigacion dejan ver que lo que no habian
podido comprender a través de actividades tradicionales sobre la medida, se pudo
comprender poco a poco con la implementacion de ejercicios similares pero elaborados en

Scratch.
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5.3 Conclusiones

La fase diagnostica permitié analizar que, las dificultades presentes en la solucién
de problemas que involucra el concepto de area responden, en gran medida, a las
dificultades que han sido identificadas por otros autores (tanto en el aprendizaje como en la
ensefianza), y que ya estan establecidas como dificultades que deben ser superadas cuando

se quiera que los estudiantes comprenden el concepto de area en poligonos.

A pesar de que la investigacion se enfoco en los estudiantes, también se pudo
deducir las dificultades propias de la ensefianza; que como bien lo sefiala Chamorro, 2013
algunas de las dificultades que se presentan en el desarrollo de los problemas que
involucran la medida del &rea en poligonos persisten porque dicha ensefianza sigue
haciendo uso de actividades que s6lo hacen uso de la formula, de medidas convencionales,
de figuras dibujadas, etc. Lo que indica que dicha ensefianza va dejando vacios
conceptuales, es asi como los estudiantes aprenden que cuando se habla de area se da una

simple relacion entre el concepto y una formula (Turégano, 1996).

Se hace necesario y urgente introducir al estudiante primero que todo en la
comprension del concepto de area, a partir de la descomposicion de poligonos, una forma
puede ser recurriendo al método conocido por Euclides, para calcular el area de una figura,
el cual propone que “Trata de descomponer la figura en un nimero finito de partes de tal
forma que estas partes puedan volver a juntarse para formar una figura mas sencilla (cuya

area ya se conozca)” (Turégano, 1996, s.p). A pesar de que existen diferentes textos en los
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que algunos autores han caracterizado las dificultades de la ensefianza y el aprendizaje de la
medida del area en poligonos, en las aulas se mantienen las formas tradicionales de dicha

ensefianza y por ende persisten las dificultades en el aprendizaje ya mencionadas.

Al mismo tiempo, con las pruebas realizadas al hacer uso de lapiz y papel, en esta
investigacion, los estudiantes manifestaron dudas respecto si en todos los problemas se
debia hacer uso de las formulas (no todos los ejercicios requerian del uso de la formula,
pero con el sélo hecho de que la pregunta o el problema contuviera la palabra “area”,
asociaban que para poder resolverlo no era posible hacerlo sin el uso de esta). También se
identificd que les cuesta hacer comprension de texto en los problemas geométricos

presentados, al igual que argumentar ideas sobre soluciones posibles y pasos para hacerlo.

Mientras tanto en las pruebas en las que se hacia uso de las unidades didacticas en
Scratch, los estudiantes observaban una y otra vez, tanto la explicacion de los temas como
los problemas planteados, y de esta manera, por si mismos, pueden dar solucion a estos y
generar reflexiones frente a lo que involucra la solucion de un problema de medida en este
contexto , lo que les permite trabajar en la comprension de los problemas geométricos que

requiere aprender sobre la medida del area en poligonos.

Para el disefio de las secuencias didacticas en Scratch, en principio se tuvo en
cuenta las dificultades identificadas en el diagnéstico y a partir de alli se disefiaron las

actividades y problemas a resolver por los estudiantes.
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En cuanto a la incidencia que tuvo Scratch para la comprension del concepto de
medida, encontré que a los estudiantes se les facilitaba realizar medidas de objetos y hacer
uso adecuado de la regla, pues Scratch les permitia realizar las medidas de manera grafica,
mover los instrumentos, comprobar que lo que ellos pensaban como respuesta era acertado,
en algunos casos les permitia realizar la prueba varias veces, las unidades didacticas los
Ilevaba a preguntarse por qué habia quedado mal en el primer intento y recurrian a observar

de nuevo, y asi poder responder adecuadamente.

Scratch también permitié animar cada ejercicio propuesto de manera que los
estudiantes tuvieran la informacion necesaria a la hora de responder y resolver los
problemas, al hacer uso de diferentes colores y dibujos se pudo persuadir a los estudiantes
en lo importante del problema. Como se demostro con el analisis de la fase de intervencion,
hecha en este mismo documento, una gran cantidad de estudiantes mejoraron notablemente,

tanto en las sesiones de intervencion como en la prueba final realizada en Scratch.

Por otro lado teniendo en cuenta las apreciaciones de los estudiantes frente al uso de
Scratch, encontramos expresiones por parte de ellos, en las que manifiestan estar a gusto
con el desarrollo de las tematicas haciendo uso del software pues lo encontraban divertido y
entretenido, también expresaron que las actividades realizadas en el software les permitia
“saber de qué estaba hablando el problema”, esto hace referencia al hecho de poder
visualizar un dibujo o diagrama que los situaba mejor en el contexto del problema a
resolver, pues las personas realizan representaciones mental es a partir de la escucha o la

lectura, lo que hace que cuando los estudiantes realizan la lectura de un problema, en este
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caso geométrico, hagan una representacion metal del mismo, que al ser relacionada con lo
propuesto en Scratch les resulta mas facil de entender, por ejemplo, en el caso de la
conservacion de la medida, el hecho de poder visualizar en la pantalla que un poligono
mantiene su forma, ain si se ha descompuesto, si ha girado o cambiado de posicion, lo que
en el papel a veces no resulta muy claro, pues al no observar la secuencia de los
movimientos del poligono, sino la ubicacién final, interpretaban que el poligono era

diferente y por ende sus medidas.

Puesto gue el colegio en donde los estudiantes se encuentran, imparte los minimos
en el uso de las tecnologias (uso del computador y programas iniciales de office), no se
encontrd en ningun estudiante, dificultades a la hora de hacer uso tanto de los equipos como
de sequir las instrucciones de las actividades planteadas en Scratch; ademas este grupo ya
habia trabajado, desde el semestre anterior a la investigacion, con el software, lo que
también facilito el uso del mismo, de igual manera el uso del mouse y el teclado,

basicamente.

Se debe comprender que las tecnologias son una herramienta que hace que la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, en este caso, resulte significativo, no seria
posible obtener buenos resultados sin el disefio y las metodologias puestas en practica por
los docentes pues dichas herramientas tecnoldgicas (llamense software educativo,
plataformas online, TIC) deben ser adaptadas al contexto y ajustadas a los sujetos que la
estén usando y es alli donde el docente debe aplicar sus conocimientos sobre un area en

particular, y los resultados de su experiencia.
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Finalmente para la resolucion de problemas, haciendo uso del método de resolucién
de problemas De Guzman es de resaltar que el desempefio de los estudiantes mejoro,
respecto a la prueba de diagnostico se evidencio que es necesario que los estudiantes hagan
una interpretacion del problema, desde la comprension de lectura, al descomponer el
problema en varias partes o pasos y al hacer el ejercicio de escritura antes de entrar a
resolver matematicamente, favorece la comprension del problema a solucionar y permite

realizar una relacion conceptual.

5.4 Recomendaciones

En cuanto al disefio de la secuencia didactica se recomienda que a medida que los
estudiantes interactuaban con las dos primera sesiones propuestas para la fase de
intervencion, me di cuenta que era necesario que las unidades aplicadas de alli en adelante,
contuvieran explicaciones sobre los temas abordados en estas, y que estuvieran ubicadas
antes de mostrar los problemas propuestos, pues esto le permitia a los estudiantes dos
cosas: i) recordaran conceptos, conocimientos previos y procedimientos claves para poder
afrontar los problemas y darles solucion y ii) aprender sobre dichos temas en el momento

de realizar la sesién.

En suma, que el disefio de las unidades didacticas en Scratch sea adecuado para la
edad de los estudiantes, para exponer tema abordado, para aprender significativamente,

etc.; y que la efectividad del uso del Scratch se dé, depende de la rigurosidad del docente,
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tanto en el momento de disefiarlas como de los ajustes realizados, segun lo observado

cuando los estudiantes hacen uso de ellas.

Queda en evidencia pues, que actualmente los jovenes estan en relacién con el uso
de artefactos y programas tecnolégicos (unos mas que otros), al menos han tenido acceso a
un a aparto celular o computador; y si no es el hogar el primer lugar donde puedan acceder
aellas, es la escuela. Teniendo lo anterior en cuenta se debe a provechar la curiosidad con
la que los estudiantes se acercan a las tecnologias, para potenciar y significar su uso en la
educacion de manera transversal; es decir al igual que la lectura y la escritura, la tecnologia,
debe ser una herramienta que permita mejorar y potenciar los aprendizajes en el aula, sin
importar cudl sea el area del conocimiento que se desarrollé y, por ejemplo en el caso de la
geometria, aprovechar la posibilidad de los software de poner a los estudiantes ante
situaciones reales, la caracteristicas de realizar graficos que se pueden transformar (voltear,
correr, sobre poner) la posibilidad de que, tanto estudiantes como docentes, lleven esos
conocimientos teodricos a la practica y asi a través de la experimentacion los estudiantes
puedan desarrollar el pensamiento geométrico, que a veces se ve obstaculizado por las

formas tradicionales en que son llevados al aula.



71

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alfaro, C; Barrantes, H. (2008). ¢Qué es un problema matematico? percepciones en la ensefianza media
costarricense. Cuadernos de investigacion y formacion en educacion matematica, 3(4), 83-
98. Recuperado de https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/cifem/article/view/6902

Borja Rueda, I. P. (2015). Reconfiguracion del trapecio para determinar la medida del area de dicho
objeto matematico con estudiantes del segundo grado de educacion secundaria. (Tesis de
maestria, Pontificia universidad catélica del Per(). Recuperado de
http://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/handle/20.500.12404/6659

Bustillo Bayon, J. (2015). Formacion del profesorado con scratch: andlisis de la escasa incidencia en el
aula. Redalyc.org, 31(1), 164-182. Recuperado de
http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=31043005010

Carmona Moreno, J. W. (2011). La circunferencia. Una propuesta didactica usando modelo de van
hiele y geometria dindmica. (Trabajo de maestria, Universidad Nacional de Colombia).
Recuperado de http://bdigital.unal.edu.co/8855/1/01186517.2011.pdf

Castillo Belefio, J. I. (2013). Area y perimetro de poligonos y regiones poligonales. (Trabajo de
maestria, Universidad Nacional de Colombia). Recuperado de
https://www.academia.edu/14094034/%C3%81rea_y per%C3%ADmetro_de pol%C3%A
Dgonos_y_regiones_poligonales

Castillo Medrano, M. D. (2018). Reconfiguracion de poligonos para determinar la medida de su area
con estudiantes del segundo grado de educacion secundaria. (Trabajo de maestria,
Pontificia Universidad Catélica del Peru). Recuperado de
http://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/handle/20.500.12404/12068



https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/cifem/article/view/6902
http://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/handle/20.500.12404/6659
https://www.academia.edu/14094034/%C3%81rea_y_per%C3%ADmetro_de_pol%C3%ADgonos_y_regiones_poligonales
https://www.academia.edu/14094034/%C3%81rea_y_per%C3%ADmetro_de_pol%C3%ADgonos_y_regiones_poligonales
http://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/handle/20.500.12404/12068

72

Chamorro, C; Belmonte, J.M. (1999). Las magnitudes multilineales: la superficie y el volumen. En
Chamorro, C; Belmonte, J.M; El problema de la medida. Didactica de las magnitudes
lineales (pp. 247 -272), Madrid: Sintesis.

Chamorro, M. (1995). Aproximacion a la medida de magnitudes en la Ensefianza Primaria. Uno:
Revista de didactica de las matematicas, (3), (pp. 31-53).

Charnay, R. (1994). Aprender (por medio) de la resolucién de problemas. En Didactica de
matematicas. Aportes y Reflexiones. (pp. 51 -64), Buenos Aires: Paidos.

Guzman, M. (1995). Para pensar mejor. Desarrollo de la creatividad a traves de los procesos
matematicos. Madrid: Piramide.

De Olmo, M; Moreno, M & Gil, F. (1993). Superficie y volumen. ¢algo mas de trabajo con férmulas?
En Alsina, C; Burgues, C & Fortuny, J. Materiales para construir la geometria (pp. 11 -96).
Madrid: Sintesis.

Dickson, L; Brown, M. & Gibson, O. (1991). El aprendizaje de las matematicas. Madrid: Labor.

Dugque, J; Maca, O (2011). Analisis histérico y epistemoldgico de la nocion de cuadratura en los libros
I'y 1l de los elementos de Euclides y su incidencia en el concepto de area en la educacion
basica. (Tesis de maestria, Universidad del Valle). Recuperado de
http://bibliotecadigital.univalle.edu.co/xmlui/handle/10893/478/browse?value=Maca+Cort
%C3%A95%2C+0scar+Eduardo&type=author

Escobar Rodriguez, M. 1. (2012). Propuesta didactica para la ensefianza de la resolucion de triangulos
con el apoyo del programa CabriGeometry. (Tesis de maestria, Universidad Nacional de
Colombia). Recuperado de http://bdigital.unal.edu.co/10293/1/01186567.2012.pdf

Galvis Panqueva, A. (1992). Ingenieria de Software Educativo. Bogota: Uniandes.



73

Galvis Suarez, S (2014). Software educativo y la ensefianza de la geometria. (Tesis de maestria,
Universidad Externado de Colombia). Recuperado de
http://eds.a.ebscohost.com/eds/detail/detail?vid=0&sid=90cd67f3-2a3f-4529-b1d2-
fb6ba24a9bb6%40sessionmgrd006&bdata=IJmxhbmc9ZXMmc210ZT1IZHMtbGI2ZSZzY 2
9wZT1zaXRI#AN=uec.230280&db=cat05988a

Gutiérrez, Angel, & Jaime, A. (2012). Reflexiones sobre la ensefianza de la geometria en primaria y
secundaria. Tecné Episteme Y Didaxis: TED, (32),55 -70.
https://doi.org/10.17227/ted.num32-1859

Henao Gomez, A. (2014). Ensefianza basada en problemas comoinstrumento para fortalecer los
conceptos de lineas y puntos notables del triangulo en grado once mediante las TIC, un
enfoque hacia las pruebas saber (Tesis de maestria, Universidad Nacional de Colombia).
Recuperado de http://bdigital.unal.edu.co/48402/1/71797800.2015.pdf

Latorre, A. (2005). La investigacion-accion. Conocer y cambiar la practica educativa. 3? ed. Barcelona:
Editorial Grag, de IRIF, S.L.

Las magnitudes y su medida en la educacion primaria. Cuadernos de aula Tomado de:
http://aplicaciones2.colombiaaprende.edu.co/ntg/ca/Modulos/magnitudes/docs/LAS%20M
AGNITUDES%20Y%20SU%20MEDIDA%20EN%20LA%20EDUCACION%20PRIMA
RIA.pdf

Ministerio de Educacién Nacional (MEN) (2006). Estandares Basicos de Competencias en Lenguaje,
Matematicas, Ciencias y Ciudadanas. Guia sobre lo que los estudiantes deben saber y saber
hacer con lo que aprenden. Bogota.

Marmolejo Avenia, G., & Gonzélez Astudillo, M. (2015). El area de superficies planas en el campo de
la educacion matematica. Estado de la cuestion. Revista Electronica de Investigacion en
Educacién en Ciencias, 10 (1), 45-58. Recuperado de
http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=273341286004



74

Meneses, M; & Artunduaga, L. (2014). Software Educativo para la ensefianza y aprendizaje de la
matematica en el grado 6°. (Tesis de maestria, Universidad Catolica de Manizales).
Recuperado de
http://repositorio.ucm.edu.co:8080/jspui/bitstream/handle/10839/838/Magda%20Cecilia%?2
OMeneses%200sorio.pdf?sequence=1

Pérez Gomez, A. (1992). Los procesos de ensefianza-aprendizaje: andlisis didactico de las principales
teorias del aprendizaje. En Pérez Gdmez, A; Sacristan, J, G; Comprender y Transformar la
ensefianza. (pp. 34 -62), Madrid: Morata.

Posada Restrepo, F. (2015). Unidad didactica para la ensefianza de los sélidos platénicos por medio del
software poly pro. (Tesis de maestria, Universidad Nacional de Colombia). Recuperado de
http://bdigital.unal.edu.co/52405/1/32240546.2015.pdf

Prieto Gonzélez, J; Torregrosa Gironés, G; (2010). Integracién de instrumentos técnicos y conceptuales
en la ensefianza de la geometria. Una propuesta para la formacién inicial de maestros.
Horizontes Educacionales, 15(1) 81-93. Recuperado de
http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=97916218007

Puentes Diaz, J. (2015). Ambiente Indagativo y Argumentacién en contexto de geometria dinamica:
Una experiencia en grado séptimo. (Tesis de maestria, Universidad Pedagdgica Nacional).
Recuperado de http://repositorio.pedagogica.edu.co/handle/20.500.12209/262

Santos-Trigo, M., & Camacho-Machin, M. (2018). La resolucién de problemas matematicos y el uso de
tecnologia digital en el disefio de libros interactivos. Education Siglo XXI, 36(3), 21-40.
doi: http://basesbiblioteca.uexternado.edu.co:2074/10.6018/j/349451

Socas, M; Hernandez, J. (1991). Analogias y diferencias observadas entre buenos y malos resolutores
de problemas matemaéticos. V. Jaem (en prensa).



75

Vega, (2013). Resolucion de problemas geomeétricos en el aula usando el método de analisis y sintesis.
(Tesis de maestria). Universidad Nacional de Colombia. Recuperado de
http://bdigital.unal.edu.co/12141/

Vidal, C; Cabezas, C; Parra, J; & Lopez, L. (2015). Experiencias Practicas con el Uso del Lenguaje de
Programacion Scratch para Desarrollar el Pensamiento Algoritmico de Estudiantes en
Chile. Scielo, 8(4), 23-32. http://dx.doi.org/10.4067/S0718-50062015000400004



76

Anexos

| escrita por

Ina

trumento 1y 2) y prueba f

ins

(

ico

iagnost

Tablas de respuestas del di

Anexo 1

estudiantes y por categorias.

medida

Categoria 1

Prueba Final

C1: Medida

S2:

Apren

dizaje

13

S1: Ensefianza

12

P7 |PS

P2

11

P9

Pl

Instrumento N22

C1: Medida

S2: Aprendizaje

13

P6

12
P2

P3

Pl

S1:

Ensefi

anza

11

Respuesta Correcta:1, Respuesta Errada:0, No responde:NR

Instrumento N21

C1: Medida

S2: Aprendizaje

13

P11 |P6

NR

P7

0

12

Pa |ps

11
P3

P6

0] NR| NR

0

P2

S1: Ensefianza

12

0

11

P11 |P2 |P3

P9

NR

P7

0| NR[ NR

P3

0

P2

Estudiates|P1

E1l
E2
E3
E4
E5
E6

E7
ES
E9

E10
E1l
E12
E13

E14
E15

E16
E17

Dificuldades en el aprendizaje de la medida

Categoria 2

Errada:0, No resp

Instrumento N21

Correcta:1,

Prueba Final

[instrumento Ne2|

$3: Dificultades en la medida de area en
poligonos

13

12

11

C2: Dificultades en el aprendizaje de la medida

53: Dificultades en|S1: Dificultades en el uso

la medida de area

s2: Dificultades en el aprendizaje de magnitudes

14

13

12

11

de instrumentos de
medida

14

12

i

P7 [P7 |P3 |P4 |PS |P8 |P11(P14|P7 [P10|P9 |P3 |P4 |P5 |P6 |P10(P14(P13|P15|P13|P14|P15|P12|P13 (P15

en poligonos

13

NR

1
NR

$3:
Dificultades
en la medida

11

12

p9lps [pa [ps [p6

O[ NR[ NR|

s2: Dificultades en el aprendizaje de
magnitudes

15

0

1]
0

1

14|

13

P9 P9|P11|P6 |P7

1) NR| NR
1| NR| NR

0| NR| NR

0| NR[ NR[ NR| NR

1
1

0

12

0

11

Si:
Dificulta
desenel

14

11

Estudiates [P1 |P6 |P1 |P6 [P7 |P8

El
E2
E3

E4
E5
E6
E7
E8
E9

E10
E11l
E12
E13

El4
E15
E16

E17




Categoria 3: Modelo de resolucion de problemas de Guzman

Respuesta Correcta:1, Respuesta Errada:0, No responde:NR

Instrumento N21

Prueba Final

C3: Modelos de resolucion de problemas de Guzman

3 e S3: Aplicar ¢ S S3: Aplicar
Busqueda ) Blusqueda
e una S1: i una
S, _ | estrategia [Familiariz _ | estrategia
S1:Familiarizacién |estrategia &g estrategia
para acion con para
con el problema sde _ s de g
~. |solucionar|el ~. |solucionar
solucion solucién
el problema el
del del
problema problema
problema problema
11 11 11 11 11 11
Estudiates P10 P11 P10 P11|P16 P17 P18
El 1 1 1 1 1 1 0
E2 NR 0 NR 0 0 1 0
E3 0 1 0 1 0 1 1
E4 0 1 0 1 1 1 0
ES 0 0 0 0 1 0 0
E6 0 0 0 0 1 0 1
E7 0 0 0 0 1 1 0
E8 1 0 ¥ 0 0 1 0
ES 0 1 0 1 0 1 0
E10 0 1 0 1 1 1 0
Ell 0 0 0 0 1 0 0
E12 1 1 1 1 1 1 0
E13 0 1 0 1 1 1 1
El4 1§ 1 1 1 0 1 1
E15 1 1 1 1 1 1 0
E16 0 1 0 1 1 1 1
E17 0 0 0 0 0 1 1

77



SOLUCION DE PROBLEMAS CON SCRATCH PARA LA COMPRENSION DE LA MEDIDA DEL AREA EN POLIGONOS 1

Anexo 2: Prueba Diagnostica 1: Medida
Colegio José Asuncion Silva-Grado sexto

1. ¢ Qué se le puede medir a los siguientes
poligonos?

: 4\ DE=083
BC=091Y . ;
AB=103 [ \ e =107 / o
a \-\
i f ; Vi L

Volumen J J K
Area
Perimetro L |
Masa

5. ¢ Tienen la misma longitud las dos figuras?
¢Por qué?

aoow

2. ¢, Cuantos dedos meiiiques, estima que
puede medir el largo de la pantalla del
computador que estas usando? Coloque su
respuesta y luego compruebe, midiendo la

6. Asocie mediante una linea los objetos con
el instrumento adecuado para realizar
medidas en ellos.

pantalla con su dedo. : \

Rta estimada: ‘ \

Rta real: - A

3. Cuantos cm cree que puede ser esa \\

medida que acabas de tomar con su dedo

mefique. Cologue su respuesta y luego

compruebe, midiendo la pantalla con una :

regla. TS
&{\.‘Q’S-‘f@

Rta estimada en cm: L S

Rta real en cm:

4. ¢ Lalongitud entre los puntos Ay B son
iguales en las figuras 1y 2? ¢ Por qué?
Figura 1

A B
@ ®

x seoezeedisis
7

Figura 2
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Prueba Diagnéstica 2: Area en Poligonos
Colegio José Asuncién Silva-Grado sexto

Segln la siguiente imagen:

a. con cuadrados

11. Si L1=L2 y L2=L3, entonces b. con rectangulos
c. con triangulos

a.L1=L3
b. L1>L3 15. Cuantos poligonos se necesitan para
llenarla:
c. L1<L3 a. 4
. b.8
12.SiL1>L2 y L2>L3, entonces 6
a. L1<L3
16. Si cada cuadro pequefio mide una unidad
b.L1=L3 . . .
(1U), cuantos cuadros se necesitan para cubrir
c. L1>13 el rectangulo:
1U
13.SiL1<L2 y L2<L3, entonces |:|

_— 10U ——
.L1=L3
? A C

b.L1<L3

c. L1>L3

14. Con qué poligonos rellenaria la siguiente
figura

a. 100
b. 67
c.70
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Anexo 3: Actividades de intervencion, por sesion

Sesion N°1

Quiero saber qué
distancia hay entre mi casa
y la casa de Luis?

¢Quiero saber qué
distancia hay entre mi casa
y la casa de Pedro?

"
aE

! Og
~ a

~¢
Hola, ¢puedes ayusarme a
medir la distancia entre mi
casa y la Pedro haciendo =
-

P uso de las escobas?

- !?H!HH'HHHHBEp

T T
Conozcamos la longitud de l ™) Conozcamos la longitud de
L™ igunos animales = H = algunos animales

LEmEEE - A m—
e l-

E N R O O R e
| [ RECHN S RTE SR et S S A
P p—— pr—
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Sesion N°2

-

oA

L1 Ne
Milimetrosp mm

respuesta [N

Antes de empezar recuerda:

M =Metros

KM = Kilometros
cm = Centimetros

mm = Milimetros ’

1KM = 1.000 M

1M =100 cm

1cm=10mm

* Algunos de estos ejercicios requieren que
escribas la respuesta, asi que lee muy

bier las instrucciones.

7 A

10 mm componen 1 cm

-

* En los siguientes ejercicios debes
arrastar la respuesta correcta hasta el
cuadrado y luego hacer clic izquierdo
para confirmarla.

Ne X Me
Mide lo ancho de la calle, planteando
que cada (1)cm esigual a(5) M KR
* Gira la regla con la flecha izquierda

|a flecha derecha

¢Cuantos centimetros caben en un metro?

7 e b oy - o I (1551 € i 4

Coloca lss medidas sobre
el circulo de color que
corresponda

A cuantos "M equivale
2000 "em™?

R o A o o oy oo B | 5 o
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-7
Sesion N° 3
m e X Ne 5
e Ubica les nomeres sobre la
regla. Cuales nimeros
faltan? Por favor
Las dos reglas estan en = Ingrezalos en orden y
blanco, la da |a izquierda e SEParacos por coma
representa 14 cm mientras -
que fa de la derecha 12 4% 7809

representa 140 mm. , Cual
de las dos es mas larga?

Frrrrrrrrrrrrrerrrr
O

I

¢Cual de ellos es el mas alto? ¢Cual de ellos es el mas bajo?

Si E1 es mas alto que E2 y E2 es mas alto que E3,
entonces E1 es mas alto que «
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Sesion N°4

L
nimero de fondo

nimers de fordo I

ilaFigua {1 yia Figura 2
Usa los cuadros pequefios que recubren tieren Is misrma AREA?
la figura 1, para crea otras figuras que Figura1
también estén compuestas por cuatro

cuadros pequefios.

Figura 2
sty ot " _ ~
L) x Ne
numero de fondo \ | |
| ' H‘aT}e‘éTéi'Eé'HL*ré‘s 'Eig Uientes p olrgjbnols hanelnuo
sl | hd uso de la formula carrespond iinte.l [ |
A NER_BRL L1
i -
4

Ay B representan dos hojas de pape del

mismo tamafio, a las que se les han hecho
tres agujero.

L=45

*Inicica la respuesta que crees correcta:

B‘h 2 Area=L

Atiene mas
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Anexo 4. Prueba final escrita 6. Las unidades que se usan para hallar el perimetro
de un poligono son:

Colegio José Asuncion Silva-Grado sexto

a. Centimetro (cm)
Nombre:

b. Centimetros cuadrados (cm?)
c. Milimetros (mm)

1. i Cudntos pasos crees que hay del fondo del salén
a la puerta?

7. En la figura de la regla ubica los milimetros (mm),
los centimetros (cm), y completa los nimeros que
hacen falta:

Rta.

2. Ahora, éa cuantos metros crees que equivale la
medida que tomaste en pasos?

Rta.

3. ¢Qué unidades usarias para medir el largo de una

? . .
puerta: 8. Sefiala con una x los atributos que se le

a.  Metro(m) pueden medir a los poligonos:

b. Litros(l)

c. Kilémetros (Km) a. Altura
b. Base
c. lado
4. (Qué unidades usarias para medir el tamafio de d. Volumen
una hormiga? e Area
f. Perimetro

a. Centimetros (cm)
b. Milimetros (mm)

¢. Metros (m) 9. Si 1m tiene 100 cm, écudntos cm? tiene un

m?2?
Z. Las unlltliades gue se usan cuando se halla el 4rea a. 100 m
n poligono son:
e un poligono so b. 100 cm?

c.10cm?

a.  Metros (m) 10.La distancia entre dos puntos se mide en:

b. Centimetros cuadrados (cm?)

c. Kilémetros (Km) a. Metros cuadrados (m?)

b. Centimetros cuadrados (cm)
c. Metros (m)
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11. Sefnala con una x los poligonos:

a. b...
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Anexo 5: Prueba final-Scratch

¢ Cuanios cuadrados de 1 J ] | ]
cm por 1 cm necesitas Tablero
para cubrir fa superficie del
tablero?

LEl area de los tres

poligonos &s la misma?

¢ Cudles figuras tienen el

LE! perimetro ce los tres
mismo perimetio?

poligonas s el mismo?

Ne
Observa 10s siquienites paligonds y|contesta Hallael grea de la figura,. |
las preguntas 1 La figurd del lado deriecho puede ayudarte a
¢Los poliganos AyB T T sojucjonariy 1
tienen ia misma area? | ‘
A y {
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Anexo 6: Prueba final Resolucion de problemas

~e H omg 2
RS RIS Resuelve los siguientes [m——— ] J
problemas 2, Cachla ¢|’hl <8 ¢l precie de unjmantel cuadrado de 3.5m
de lada. si el metro cuadrado de Ix tela cuesta 12000 pesos.
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Picnsh en cle: '
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i
|
L'— i _" qiuc te da ¢l problema.




SOLUCION DE PROBLEMAS CON SCRATCH PARA LA COMPRENSION DE LA MEDIDA DEL AREA EN POLIGONOS

Anexo 7: Consentimento informado para los padres de familia de los estudiantes que
participaron de la investigacion.

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo, , €n representacion del

menor de edad por medio del

presente; estoy de acuerdo en su participacidn en el estudio: COMPRENSION DE LA
MEDIDA DEL AREA EN POLIGONOS CON SCRATCH, el cual pretende determinar ¢Cémo
el uso de Scratch incide en la forma en que los estudiantes del curso sexto, de la
Institucion Educativa Distrital José Asuncion Silva, solucionan problemas que involucran
la medida del area de poligonos? Autorizo a la docente investigadora Lina Marcela
Saldarriaga Cardona; para hacer uso, con propositos investigativos y académicos, de la
informacidon que se requiere durante dicho estudio, el cual se realiza en la Universidad

Externado de Colombia.

Investigadores: Lina Marcela Saldarriaga Cardona Tel:

Firma del investigador

Firma del padre de familia

C.C
Fecha: 21/08/208




